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METOJ] KPATKOCPOUYHOI'O ITPOTHO3A HAJIMYUS HU3KOM
OBJIAYHOCTH JIS1 ABUALIUM

BBenenue

Hannuve H#U3KOH 00TAYHOCTH, BBICOTA €€ HIDKHEH TpaHUIBI SBISIOTCSA, HApSAy C
TOPU30HTAJIBHOM  BHUIUMOCTBIO, HauOosiee  BaXKHbIMH  MOTOJHBIMU  XapaKTEPUCTUKAMH,
OrpaHUYMBAIOUIMMU HOpMaJlbHOE (PyHKIMOHMpOBaHME aBuanuu. [lo3TOMy K TOYHOCTH HX
IPOTHO3a, ¥ B YAaCTHOCTU IPOrHO3a HAIMYMs HU3KOM OOJIaYHOCTH, MPEIbSBIAIOTCS BBICOKHE
TpeOoBaHus. B HacTosiee BpeMsi B MEPOBOM MPAaKTUKE MPOTHO3 HU3KOM 00JIAYHOCTH I aBUAIHH
BBITIOJHAETCS [JIaBHBIM 00pa3oM IyTeM NMPUMEHEHHsI CXEM IMOCTIPOLIECCHHTa MOJEIbHBIX IOJIEH
TEMIIEPATYPBI, BIAXKHOCTH U HEKOTOPBIX APYTHUX BeIU4HMH. CXEeMbI IOCTIPOLIECCUHTA, BCTPOCHHBIE
B NPOTHOCTHUYECKUE YHUCICHHbIE MOJIENH, MO3BOJSIOT MPOrHO3UpOBaTh Hanuuue (O6ay) HU3KOU
00JIaYHOCTH B YHCIE JPYTroil BBIXOJHOW MPOAYKUMU Mojeiel. PeanucTuueckuil KpaTKOCPOUHBIN
MIPOrHO3 HM3KOM OO0JauHOCTH, OTJIMYAIOIIEWCS BBICOKOW IPOCTPAHCTBEHHOW U BpPEMEHHOMU
W3MEHUYUBOCTBIO, BO3MOXKEH IIPH JOCTaTOYHO BBICOKOM IIPOCTPAHCTBEHHOM pa3pelIeHUN
YHUCICHHOM MoJienu; OH OOBIYHO pa3pabaTbiBaeTcs B €IMHOM OJOKE C HayKacTUHIOM U
CBEPXKpPAaTKOCPOYHbIM MporHo3oM. Tak, pasBuras B CIIIA u omepaTuBHO ucHojb3yemas B
HanmonaneHolt ciyx6e moroasl mporpamma LAMP  (Localized Aviation MOS Program)
pacCUMTBHIBAaCT e€)XKedacHble (3a0aroBpEeMEHHOCTBIO 110 25 9) MPOTHO3BI psifa TOTOJHBIX
XapaKTepUCTUK, B TOM 4HcIe HHM3KOW ob6mauHoctu [4, 5]; NPOrHOCTMYECKHE COOTHOLICHMS,

HCIOJIB3YCMBIC IJI MMPOrHO34a, HIMPOKO HUCIIOJIB3YIOT JaHHBIC Ha3eMHOM ceTH CTaHHHﬁ.

1. CymHocTtb MeTOA2

C nosiBieHHEM B ONEpaTUBHOMN MpakTHKe PocruipoMera COBPEMEHHBIX YMCICHHBIX MOJEICH
MOSIBUJIACh BO3MOXHOCTh Pa3pabOTKH CTATUCTHYECKUX METOJIOB MOCTIPOIIECCHHTA UX MPOTYKIIUH.
MeTton mporHo3a HamuuuMs HU3KOW oOmayHocTt Obul paspaboran B 2008-2010 rr. B Otmerne
aBranmoHHon Meteoposiorun ®I'BY «I'mapomeruentp Poccum» [2].

B kadecTBe peanbHBIX TaHHBIX HCIIOIB30BaHBl a3POAPOMHBIE HAOIIOIEHHS Ha 45 a’popomax
EBponeiickoit Poccun u npunexanux tepputopuit pecryoiuk OsBuiero CCCP 3a 2001-2008 rr.
(obyuaromtas BeiOopka) u 2009-2010 rr. (He3aBrcuMasi BHIOOpPKA) ¢ BpEMEHHBIM pasperienreM 30
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noctynatonx B DPI'BY «l'mnpomernentp Poccum» tenmerpamm B koae METAR. [lannbie
a’pOJPOMHBIX HAOIIOAEHUH M3 TelerpaMM YCTYHNAlOT B TOYHOCTH M IOJHOTE AHAJIOIMYHBIM
JAHHBIM M3 JHEBHUKOB IOTOJIBl: TaK, TeMIepaTypa M TOYKa POCHl B TeJerpaMMax MepelaroTcs B
LENBIX Tpagycax, a uHpopmanus o ¢Gopmax OOJIAKOB OTPaHUYMBACTCS yKa3aHHEM Ha XapakTep
001aYHOCTH (KOHBEKTHUBHBIN JTHOO HEKOHBEKTHUBHBIN).

B kauecTBe UCTOYHMKAa [aHHBIX HAa CTAHAAPTHBIX M300apUYECKHUX IOBEPXHOCTAX
UCMOJb30BaJICSl OOBEKTUBHBIA aHamu3 aTtMochepHbix noneil u3 6a3sl OI'BY «l'mapomerueHTp
Poccum» 3a cpoku 0 u 12 u BCB Ha reorpaduueckoii cetke ¢ marom 2,5° (mo 2005 r.) u 1,25° (c
2005 r.).

Bri6opkn manabix METAR Obum pa3meneHbl Ha TOABBIOOPKH C KOJIHMYECTBOM HH3KOU
(£ 1500 m) obmaunoctu: 0-3, > 4, > 6 u 8 okT. [lepBas moABBHIOOPKA cUUTAETCS O0BEAUHAIOMIEH
Cllyuyaul «OTCYTCTBHSI HHM3KOM OO0JIAYHOCTH», OCTalibHble obOo3Hauatorcss kak HO4, HO6, HOS
COOTBETCTBEHHO.

B mporecce ananuza pacrpenesieHnid MOBTOPSIEMOCTH HU3KON OOJAaYHOCTH Ha KOHKPETHBIX
a’poJpomax ObUIM 3aMeueHbl OIpe/IelIeHHbIe YePThl CXOJCTBA YCIOBHH CYIECTBOBAHMS HU3KOH
O0JIaYHOCTH Ha HEKOTOPBIX a’pojpoMax. ITO CXOJACTBO HCIOJB30BAHO Ui OOBEIMHEHUS
a’pO/IPOMOB B I'PYIIIIbI, YTOOBI 3aTEM MCKATh CTATUCTUYECKUE 3aBUCUMOCTH B MpeEeiax TPyIIl, YTo
YBEIIMYUT CTATHCTHYECKYI0 OOECIeUYeHHOCTh pe3ysbTaroB. Jlis pazOueHus Bcero Habopa
a’pOJPOMOB Ha IpyMIibl ObUT HCIOIB30BAH annapaT KIaCTEpPHOro aHajau3a. B kadecTBe MpHU3HAKOB,
[0 KOTOPHIM OLEHMBAJIOCh CXOJCTBO YCIOBMH pa3iM4YHBIX a3pOJpOMOB, OBUIM BBIOpaHBI
CIIEIYIOIINE XapaKTePUCTHKHU: 1) CpemHssl MOBTOPSIEMOCTh HH3KOH OOJIauHOCTH MO Mecsnam; 2)
CpelHsisi 3a TOJ IOBTOPAEMOCTb S-IPOLEHTHBIX TIpajalliii OTHOCHUTENbHOM BIAXKHOCTH Ha
noBepxHoctu 925 rlla; 3) cpennsis 3a roa MOBTOPSIEMOCTh I'PaJialliii BEPTUKAIHHOTO TPAJMCHTA
temreparypsl B cioe 925-850 rlla; 4) HaGop CHHONTHYECKHUX CHUTyaluil (OMpenesieMbIX
OOBEKTUBHO C MOMOIIBI0 MPOrPaMMBI, OMUCAaHHON B [3]), B KOTOPBIX HAOIIOIAETCS JTOCTATOYHO
OO0JIBIIIOE YMCIIO CIy4aeB HU3KOHW 001avyHOCTH. BBIOpaHHBIE TPU3HAKK XapaKTEPH3YIOT PEXHM U
HaunOoJiee 001IMe YepThl YCIOBUH CYIIECTBOBAHNS HU3KOM 00Ja4HOCTH Ha KOHKPETHOM a’poJIpoMe.
[Tocne psiga sKCIIEpUMEHTOB OBLIO MPUHATO pa30MEHUE Ha CeMb KJIacTepOB METOAOM «JepeBay [1],
mpecTaBieHHoOE B Ta0m. 1.

Ha cnemyromem stame ObUT BBIMOJHEH TUCKPUMHUHAHTHBIA aHAIM3 MO KaXJAOMY Kiactepy,
MOKa3aBIIMM, 4TO Hambosnee MHGOPMATUBHBIMU CHHXPOHHBIMU HPEIUKTOPAMU HAIUYMS HHU3KOH
00JIaYHOCTH SIBJIAIOTCS OTHOCHUTEJbHAS BIAXHOCTh Ha moBepxHocTH 925 rlla umm y 3emnu (z) u
BEPTHUKAJIbHBIE TPAJUEHTHI TemnepaTypbl B cinosax 925-850 rlla, zemns—925 rlla u 850-700 rlla.
AHanus3 mpoBOAMJICS OTIENBbHO JUIsl Kaxaoro u3 nByx npeaukrantoB HO6 m HOS (mepBblil u3

KOTOPBIX MPEACTaBIseT HAauOOIBbIIUNA UHTEPEC C TOUYKH 3PEHHSI METEOPOJIOTHUECKOTO 00ecTieueHus



aBuaruu). Ha 3aBHCHMOI BBIOOpDKE ITOJIyYCHHBIC ITUCKPUMUHAHTHBIC (YHKIIUH JAIOT BIIOJIHE
MPAKTUYECKN 3HAYUMYIO YCIELIHOCTh pa3feiIeHus CIy4aeB HAIUYUA U OTCYTCTBUA SABJIICHUS IO
BceM 45 aspompomam. CyliecTBEHHO, 4YTO Trpajaauuu konudectBa ob6makoB HO6 u HOS
ONPEACIISIIOTCS CO CPABHUMOM YCIIEIIHOCTBIO.

Ha He3zaBucuMoOl BBIOOpKE OBUT IMOATBEPXkICH B IIEJIOM BIIOJIHE 3HAYMMBIH W JOCTATOYHO
BBICOKHI YPOBEHb YCIEIIHOCTH pa3/iejeHHsI ClydyaeB HaJU4Us U OTCYTCTBUS HU3KOM 00JIaYHOCTH B
o0eux rpajanusax ee KOJIM4ecTBa.

Tabauya 1
Pa3ouenne MHO:KeCcTBa a3POAPOMOB Ha 7 KJIACTEPOB M IMCKPUMHHAHTHBIe GyHKIUM A, 11l BLIOOPOK
ciayuyaeB Haiauuus U orcyrcrBusi HO4 no kinacrepam (RH — oTHOCHTE/IbHASL BJIAKHOCTD, ¥ —

BePTHKAJIbLHBII rpaanenT Temnepatypsl, D’ — kBagpat paccrosinns Maxasnanoouca)

Knacrepb A5popomBI h, =b,X,+b,X,+b,, D’
Knacren Ne 1 Bbpecr, JIsBoB, Kumunes, Onecca,
(9 3P0 pONIOB) CHMq)CpOHOJ'IB, Bonrorpaz[, hk: 0,052 RH925 — 0,70 Y925-850 — 3,03 0,44
POAP Mus. Boasl, Hanpunk, Maxaukaia
Krnactep Ne 2 N
= —‘,— —
(3 aspoapoma) Kpacuomap, CraBponons, Maiikon hi= 0,047 RHoys + 0,61 v,.905 — 3,16 0,43
Kitactep Ne 3 Mypwmanck, Canexapn, _
(5 aspoapomoB) | Xantel-MaHcuiick, AHana, Coun 7= 0,015 RH, + 0,04 RHoos — 3,73 0,34
Knacrep Ne 4 | Tomonenoso, Camapa, Jlyrauck, he= 0,058 RH, + 1,81 7, 005 — 4,81 0.51
(5 aspogpomoB) | 3amopoxbe, PocToB-Ha-JloHy
o Apxanrensck, ChIKTBIBKap, BHYKOBO,
(§< ;I: C;epONh;OSB) lTepemeTneBo, Kasausb, Y IIbsSHOBCK, hi= 0,061 RHoys — 0,57 y92s.850 —4,03 | 0,50
poIp Hwuxuexamck, ¥Yda
Kiactep Ne 6 Tannmuuan, Pura, Bunsaioc, MuHCK, _ B B
(7 aspompomoB) | H. Hosropon, CapaTos, XapbkoB 7= 0,072 RHoos — 0,84 o550 = 4,53 | 0,57
o Cankr-IletepOypr, ['omens, Kues,
Kaactep Ne'7 Kpugoii Por, Boponex, he= 0,068 RH, + 2,03 v,.005 — 5,74 0,54
(8 aspoapomMoB)
JuenponeTpoBck, JJoHenk, AcTpaxaHb

2. IIporHo3 HAJIMYHA HU3KOI 00JIAYHOCTH MO a3POAPOMY

[TomrydyeHHble AUCKpPUMUHAHTHBIE (YHKIMM 3aTeM ObUIM NPUMEHEHBl K 3a/ade MpOrHo3a

HU3KOI 00JJaYHOCTH MO MPOTHOCTHYECKUM (Ha 12 u 24 4) MOJENIbHBIM 3HAUEHUSIM NPEIUKTOPOB.
OILEHKH YCIIEIIHOCTH TaKUX MPOTHO30B OBLIM MOJy4YeHbI Id riobansHoi moaenu [IJIAB (OI'BY
«ugpomeruentp Poccun») ¢ marom 0,256° o mupore u 0,56° mo goirore ¥ MezoMaciTabHo
mozaemn COSMO-RUO7 ¢ marom mo ropu3oHTasm 7 kM, a Takke mig moaenmun NCEP (CHIA) c
maroM 1° no mmpote u gonrore. J{jist NEPBOM U3 MEPEUNCITICHHBIX MOJIENIEH ObLIM 3aapXUBUPOBAHBI
KaK MMPOrHOCTHYECKHE, TaK M HavyajJbHbIE (OOBEKTHBHBIN aHAIM3) MOJS MPEAUKTOPOB 3a MEPHO C
utons 2010 no uronb 2011 r., qyst BTOpoi — aHanoruyusle nois ¢ sHBaps 2009 no utons 2011 1.

PacueTsl IMoKa3ajid, 4TO YCIHCIIHOCTb IIPOTHO3a HAJIWYNA HU3KOH O00JaYHOCTH IIO BBIXOJHBIM



naanaeiM COSMO-RUOQ7 3ametHo Boitie, yem no [IJIAB. B wactHoctu, nnss HO8 npu mporunose Ha
24 94 mo COSMO-RUO7 mnomyuensl 3HaueHus kputepus kadectBa I[lupcu-O6yxosa PI < 0,30
ToJIbKO B Mypmancke n XaHtel-Manculicke, Toraa kak 1o ITJIAB — no 11 aspogpomam. Cpennue
3nauenus Pl mo Bcem 45 aspoapomam i1t HO6 cocrasunu 0,47 u 0,36 no COSMO-RUO7 u [IJTAB
COOTBETCTBEHHO. Pe3ybTaThl MPOrHO3a HAIMYHS HU3KOH OOJIAYHOCTH, MOTYYCHHBIE 110 BBIXOIHBIM
naaaeiM Mozenu NCEP, 6mm3ku k takoBeiM 11t mojgenu COSMO-RUO7. MmenHo cpenHee
3Hauenue Pl npu npornoze HO6 Ha 24 4 cocrasiser 0,45, npudeM B Tpex nmyHKTax — MypMaHCK,
Canexapn u Xantel-Mancuiick okazanocsh PI < 0,30.

Taxum 00pazom, OTy4YEeHHBIE Ha MaTepraliaXx a3poJPOMHBIX HAOIOCHHI MPOTHOCTHYECKHE
COOTHOIIICHHUS JJISI MPOTHO3a HHU3KOW 00JIayHOCTH Oonee 6 M 8§ OKT TMOKa3zalu MPaKTUYECKH
3HAYUMYIO YCIIEIIHOCTh MPU HCIOIb30BAHUU MOJENbHBIX 3HAYEHUN MPEAUKTOPOB, YTO YKa3bIBAET
Ha  LEeNecooOpa3HOCTh  MPAKTHYECKOTO0  TNPUMEHEHUs  pa3pabOTaHHBIX  CTaTUCTHYECKUX

COOTHOIIIEHUHN.

3. IIporHo3 HaIu4us HU3KOH 00a4YHOCTH N0 TeppuTopun EBponeiickoii Poccun

Jnist mocTpoeHHs KapThl 0COOBIX SIBJICHUN Ha HIKHHUX YPOBHSX JUIsl aBHALMU HEOCTATOYHO
c(OpMyITHPOBATH MPOTHO3 B KOHEYHOM YHUCIIE TOYECK, COOTBETCTBYIOIINX TTOJIOKEHUIO a3POJPOMOB.
[IporHo3 nomxkeH ObITH JaH BO BCEX y3JIaX CETKH Ha Bcel 00J1acTH MPOrHo3a.

OtnaBast cebe OTYET B HAJIWYMM JIOKAJIBHBIX BIMSHUN (POJb KOTOPBIX XOPOIIO BHJIHA Ha
mpUMepe TPeX MOCKOBCKHX a’pOJPOMOB), aBTOPbl MeTOJa MO HEOOXOAMMOCTH MPHHSIIN
MIPEIIOJIOKEHHE O BO3MOKHOCTH PACIPOCTPAHECHUS YCIOBHM CYIIECTBOBAHMS HU3KOW O00JIaYHOCTH
Ha a’poJpoMe Ha HEKOTOPYIO OKPECTHOCTh MocienHero. belia mpenioxkeHa «Mo3auyHas» cXema
MPOTHO3a HU3KOW OO0JaYHOCTH MO Bced obmactu pacuera. CoryiacHO 3TOW cxeme, JIMHEWHas
TUCKPUMHUHAHTHAsL (QYHKIHS, MTOyYeHHAs AJIsl ONpeIeJICHHOTO KacTepa, MPUMEHsIeTCS HE TOJIBKO
IUIsL TIPOTHO3Aa B y3J1aX CETKH, OMMKaNIIMX K a3poJpoMaM, BXOJSIIMM B JaHHBIM KiIacTep, HO U KO
BCEM y3JIaM MOJICIBHOM CETKH B OKPECTHOCTSX ITHX a’poJpoMoB. Takum oOpas3oM, Bcsi 00iacTh
(eBpomeiickas yacth ObiBmiero CCCP, uckmouas KaBka3 m 3akaBka3be) MpENCTaBIACTCS B BHUJIC
MO3auKH (PUCYHOK), HA JIEMEHTaX KOTOPOM B KaKJIOM Yy3JI€ CETKH MPOU3BOJUTCS pacueT HaIH4HUs

HO6 i HO8 o mHeHHbIM TUCKPUMUHAHTHBIM (D)YHKIIMSAM JJIsi COOTBETCTBYIOILIETO KlacTepa.
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Pucynok. Pazouenue teppuropun esponeiickoii yactu 0bismero CCCP Ha yyactku 114
pacueTra KapThl HAJTHYUS HU3KOH 00JIa4HOCTH MO JUCKPUMHHAHTHBIM (PYHKIMAM JJIs1 CeMU

KJIACTEPOB (HOMepa KJacTepoB YKa3aHbl B HHKHell YacTH PUCYHKA).

4. OnepaTuBHbIE UCTIBITAHUS

Ha wcnbITanusi BEIHOCHIICSI METOJT MPOTHO3a HAJIMYUS HU3KOH OOJAYHOCTH O TEPPUTOPHH,
BKirovaronielr EBpomeiickyto Poccuio m mpmiieraromye €BpONEHCKHE TEPPUTOPUH PECITyOJIUK
osiBiero CCCP B crnexyromux rpanunax: 27° B.4., 65° B.., 45° cam., 75° caun. B kauectse
MPEIMKTaHTa PACCMATPUBACTCS HAMYHE JIMOO OTCYTCTBHE O0JAKOB C HIDKHEH TpaHUIICH HE BHIIIE
1500 m B konuuecTBe HE MeHee 6 OKT. B kauecTBe NMpeauKTOPOB UCHOJB3YIOTCS MPOTHOCTUYECKUE
(c 3abmaroBpemMeHHOCThIO 12 u 24 4) mons TemmepaTypbl U BiaxHoctn Mozenei [IJIAB wu
COSMO-RUO07.

PacueT mucKpUMHHAHTHBIX (YHKIIUH B y37IaX MOJEIBHBIX CETOK MO CXeMe, MPEeACTaBICHHOM

Ha PUCYHKE, IIPOU3BOAUTCA KaK MO0 HAYAJIbHBIM, TaK U 110 IIPOrHOCTHYCCKUM IIOJISIM TEMIICPATYPhI U



BinaxxHoctd 1o moaenu IIJIAB (mporpamma cmana B ACOOMWN). Pesynbrarhl pacuera B BHIE
3HAYCHUN JTUXOTOMHYECKOW MEPEMEHHOW B y3JIaX CETKH 3amuchIBaloTCs B 0a3zy mgaHHBIX LAG-2
Kakaple 12 4. AHalOrM4HO MNOJIy4aroTcs pe3ynbrarbl pacdera Ha cetke COSMO-RUO7. [lns
OLIEHKM TOYHOCTU IPOTHO3a HEOOXOAMMO CPAaBHUTH pE3yJbTaThl pacueTa B y3/aX CETKU 110
MIPOTHOCTUYECKUM W HAa4aJIbHBIM (Ha MOMEHT IPOTHO3a) TIOJISIM Ha Bcel oOactu pacdera. OreHka
CTETNIEHH COOTBETCTBHSI PAacyeTOB IO MOJIAM aHaju3a U IMPOrHo3a OyJeT MNpeACTaBiIATbh CcOOOU
OLIGHKY YCIEHIHOCTH IMPOTHO3a HU3KOW O00JayHOCTU (MO O0OJIACTH) OTHOCHUTENHHO €€ TUarHosa,
PUHUMAEeMOTo 3a ¢akT. Takas oLeHKa MpeACTaBiIsieT cO0OM, MO CYIIECTBY, OIEHKY YCIEIIHOCTH
MIPOTHO3a NMPEIUKTOPOB HU3KON 00JIAYHOCTH C COOTBETCTBYIOIICH 3a0JIarOBPEMEHHOCTBIO.

[TpemycMoTpeHa Takxke OIEHKAa YCHEIIHOCTH MPOTrHO3a HU3KON OOJAYHOCTH IO OTIEIbHBIM
a’poJIpoOMaM C KCIIOIb30BAHHEM B KauecTBE (pakTa HATU4MsS HU3KOW 00JauHOCTH MH(GOpMALIUU U3
tenerpamm B koge METAR B momenT mporHosa. [ns 31oit menu BbIOpanbl 30 poccuiicKux
a’pOJIPOMOB C JUCKPETHOCTHIO HAOIOICHUH, paBHOW 30 MUH, U ONPEIEICHBI OJMKalIIue K HUM
y3ibl  ceTku Mojenu COSMO-RUOQO7, pe3ynabrarhl pacuera B KOTOPBIX CPaBHUBAIUCHh C
HaOIoIeHUsAMU Ha aspoapoMax. [1o TexHuYeCKHM NMPUYMHAM aHAIOTHYHOE CPaBHEHHE ISl MOJENIN
[TJTAB npoBoamiock TOJIBKO 1715t 23 a3pOpOMOB.

WcnpiTanua Merona mporHoza Huskod oOnaunoctu mo mozenu ITJIAB npoBommnuch B
nepuoJ, BkIovaBmuid 732 cpoka, ¢ 1 mas 2011 r., mo mogenu COSMO-RUO7 — ¢ 1 urons 2011 .

o 30 anpens 2012 . (610 cpokoB).

5. Pe3yJbTaThl HCNIBITAHUI MeTO1A

B Tabn. 2 npencraieHsl pe3yapTaThl HcnbiTaHui mporHo3a HO6 o teppuropun. Kak BugHO
U3 TaOJUIIbl, BCE XapaKTEPUCTUKU ONPaBAbIBAEMOCTH, BKJIIOUas KpUTepuM KauectBa [lupcu-
Oo6yxoBa (PI) n Xaiinke-barposa (Hp), yka3plBaloT Ha BBICOKOE KadyeCTBO IMPOTHO3a HAJIMYUS
HU3KO# oOiayHOoCTH. Kak yXke cka3zaHO BBIIIE, 3TO O3HAYAET, YTO MPEAUKTOPHI AUCKPUMHHAHTHBIX
GyHKIMH TpeICKa3bIBAIOTCS MOACIISIME C BBICOKOW TOYHOCTBIO.

PesynbTaThl uMcCHbITAaHUN MeTOJa MPOTHO3a HAJU4YMs HU3KOM OOJAYHOCTH HO KOHKPETHBIM
a’poJpoMaM Ha OCHOBE BBIXOAHBIX JaHHbIX Mozenu I[IJIAB npuBeaenst B Tabn. 3-5 ans
3abmnaroBpemenHocteii 0, 12 u 24 y, B Tabn. 6—8 gaHbl aHAJOTHYHBIE PE3YJbTATHI 110 MOJEIU
COSMO-RUO7. OmpaBapiBa€MOCTh NMPOTHO3a HAJTWYMS SIBIICHUS B CPEIHEM HECKOJIBKO BBIIIE TIO
Moaenn COSMO-RUOQ7, npenynpeXIeHHOCTh HaTU4us ABjieHUs Bbiiie no mojaenu [IJIAB, Ho npu
3TOM BbIIIE U MPOLEHT JOXHbIX TpeBor. Kpurepuum Pl u Hp mpakTudecku OJUHAKOBBI IpU
3abnaroBpemenHocTsX 0 u 12 4, Ho mpu 3abmaroBpemenHocty 24 1 mogens COSMO-RUO7 naer

3aMETHO JIy4YllIe pe3ysbTaThl: HMKE MPOLEHT JIOKHBIX TpeBor, Beie Pl u Hy. B nenom cienyer



IpU3HaTh, 4TO 00€ MOJEIN NPUrOJHBI JIJs MPOrHO3a Ha MX OCHOBE HHU3KOM OOJAYHOCTH IO

paccMaTpuBaeMOW TEPPUTOPUH U TIO a3POIPOMAM.

Tabnuya 2
YcnemHocTs NPporuo3a HU3KOM 001aYHOCTH = 6 OKT MO0 TEPPUTOPHH
¢ 3a0;1aroBpeMeHHOCThI0 12 1 24 4 mo moaeasm COSMO-RUO7 u IIJIAB
Moaenb, Yucao IToBTOpS- OnpasabiBae- | Ilpexynpexaen- | JloxkH.

3adJiaroBpe- Y3J10B e€MOCTb, MOCTb, % HOCTh, % TpeBoru, | PI Hy

MEHHOCTh % HAJUY | OTCYT | HAJUY | OTCYT. %
IJIAB, 12 9 1344223 59,3 89,0 85,4 90,2 83,9 11,0 0,74 | 0,74
IJIAB, 24 4 1342374 59,3 87,6 82,3 87,9 81,8 12,4 0,70 | 0,70
COSMO, 124 | 102805200 51,0 85,5 85,7 86,4 84,7 14,4 0,71 | 0,71
COSMO, 249 | 105009600 50,3 83,5 84,8 85,3 83,0 16,5 0,68 | 0,68

6. TounocTh nporuo3a odsaunoctu B mogesun COSMO-RUO7

[IpencraBnsier MHTEpPEC CPAaBHEHNE TOYHOCTH MPOTHO30B 00JIAYHOCTH >6 OKT UCIIBITHIBAEMBIM
METOJIOM C pe3yJibTaTaMH aHAJIOTUYHBIX MPOTHO30B HemocpeAacTBeHHO B Mojenun COSMO-RUO7
(HacKOJIBKO HaM H3BECTHO, OLIEHKa YCIIEHIHOCTH MPOTrHO3a OOJIAYHOCTH MO JAaHHOH MOJenu
IIPOU3BE/IEHA BIEPBbIE). B mepuos ucnblTaHU MMenach BO3MOKHOCTb ONEPAaTMBHOIO CPAaBHEHUS
METOJIMYECKOTO ¥  MOJEIBHONO MPOrHO30B. MojenpHas 00Ja4YHOCTh  OTJIMYAETCSl  OT
PErUCTPUPYEMOI Ha a’poJpoMax: OHA OMpPEAEIseTCs KaK HaJu4ue MPOAYyKTOB KOHJEHCALUH BIIaru
B cyoe oT 3emsn 1o noBepxHocTd 800 rlla. CpaBHUBas MOJEIbHYIO 00JIAYHOCTh C HAOII0AaEMOI,
MBI OLIEHMBAE€M, HACKOJIBKO OHM OJM3KH JPYT K APYry M, 3HAUUT, MOXHO JIM MHTEPIPETHPOBATH
MO/JICJTbHYTO 00JIJAYHOCTh HETIOCPEACTBEHHO KaK HAOII0AaeMyIo.

OneHka yCHEIIHOCTH MOJAEIbHBIX IPOrHO30B OO0JAYHOCTH B YKa3aHHOM BBILIE CMBICIE
MPOM3BOMIACE [0 TEM K€ a’poJpoMaM, YTO U METOJMYECKUX, MPEICTABICHHbIX B TaOs. 6-8.
PesynbraThl oleHKH mpeactaBieHbl B Tabn. 9—11. M3 Tabnaum BUOHO, YTO MOJENBHBIM MPOTHO3
obmaynoctn Ha o0a cpoka (12 u 24 u) ssusercs 3naunMbiM (P1 = Hy = 0,48 mpu mpornose Ha
CYTKH), XOTS METOJAMYECKHI MpOrHo3 Oosee ycmemeH. 10 BUAHO u 10 3HaueHusM Pl u Hg, n
oco0eHHO 1o Oosee HU3KOU (66,5 %) MpeaynpeKACHHOCTH Hanuuus siiaeHus (mpotus 77,7 % y
METOMYECKOTO MPOTHO3a), YTO O3HAYaeT OOJIBLIMKA MPOIEHT Hempeacka3aHHbIX siieHuit (33,5 %
potus 22,3 %).

Crnenyer cnenatb BBIBOJA, YTO MOJEIBHBIA TIPOTHO3 HU3KOH O0OJA4YHOCTH SIBIISETCS
NPAaKTUYECKH 3HAYMMbIM, OJIHAKO YCTyHaeT aHaJOTUYHOMY IpOTHO3y, pa3zButomy B OPI'BY
«I'mppomernenTp Poccum» CTaTUCTUUECKMM METOJIOM, 4YTO IOATBEPXKAAETCS pe3ysbTaTaMu,
MOJyYCHHBIMH B TIE€PHOJ OIEPATUBHBIX HCHBITAaHWHA, OCOOCHHO B OTHOLICHMM TAaKOW Ba)KHOU

XapaKTCPUCTHUKHU, KaK MPECAYINPCIKIACHHOCTL SABJICHUS.




3aKjIo4YeHue

Kak nmokasanu onepaTuBHBIE UCIBITaHUS, CTATUCTUYECKUI METOJ POTHO3a HAJIUYHS HU3KOU
o0nayHOCTH > 6 OKT ¢ HmwkHed rpanuueil < 1500 M, pa3paOoTaHHBII Ha pealbHBIX JAHHBIX
(adpompoMHBIE HAOMIOACHWS W OOBEKTUBHBIA aHamW3), T.€. B paMKax KoHuenmuu PP,
obecrneynBaeT NPaKTUYECKH 3HAYUMBbIE U JOCTATOYHO BBICOKHE PE3yJIbTaThl HA BBIXOIHBIX JAHHBIX
moxnenent IINTAB u COSMO-RUOQ7.

B mporiecce onepaTUBHBIX UCTIBITAHUN TAaKXKE MMOKA3aHO, YTO «0OJAaUHOCTh HUXKHETO SIpycay,
nporuosupyemas B mogenu COSMO-RUOQ7, oOHapyKuBaeT NMpaKTUYECKH 3HAYMMBIH ypOBEHB
corylacusi ¢ HaOJIIOJEHUAMHU Ha a’poJpoMax, HO ¢ Oosiee HU3KOM MpenynpexIeHHOCTbIO HAaIU4YUs
SBJICHUS, B CPABHEHNHU CO CTaTUCTHMYECKUM MeTOAOM. Ha 3TOM OCHOBaHMM MO>KHO CIENaTh BBIBOJ,
C OJIHOM CTOpPOHBI, O BO3MO>KHOCTH HCIIOJIb30BaHUS MOJEJIBHOTO IPOTHO3a Ha IpakTUKE (HO C
YYETOM TOTO, UYTO M3 KaXJIbIX TPEX SBJICHUHU MpeJICKa3aHbl OyIyT TONBKO JBA); C APYTOW CTOPOHBI,
O HAJIUYHMH ONPEICJICHHBIX IMEPCIEKTUB AAJBHEHIIET0 YCOBEPIICHCTBOBAHMS IPOTHO3a HU3KOU
00JIaYHOCTH NPH MCIOJIb30BAaHUM MOJAEIbHON O0JIaYHOCTH B KadeCTBE OJHOTO M3 HPEIUKTOPOB
(xonuenuusa MOS). IlpenBapurenpHble OLIEHKY 3a IEPUO] UCTIBITAHUM ITOKa3alli, 4YTO TAKUM IIyTEM
YAA€TCs HECKOJIBKO MOBBICUTH YCIEUTHOCTh MOJIEILHOIO ITPOrHO3a.

[lenTpanpHas METOINYECKas KOMUCCHS 1o TUAPOMETEOPOIOTMYECKUM U
resmoreoduznueckum nporrozam Pocruapomera (IIMKII) B cBoem pemennu ot 13 urons 2012 r.
ormetuna, uto B ®I'BY «I'mapomeruentp Poccunm» Bemercs moctrosiHHas paboTa MO CO3JAHUIO
aBTOMATHU3MPOBAaHHBIX METOJOB IPOTHO3a ONACHBIX JUIsl ABUALMU SIBICHUH M BBIIMYCKY
MPOTHOCTUYECKUX KapT JUIsl HCIIOJIb30BAHHS TPH METEOPOJIOTUIECKOM OOECIICYCHUN aBUAIIHH.
[IpencraBnenusiii k paccmorpenuto [IMKII meTon mporHo3a mo BBIXOIHBIM AaHHBIM T100aTbHOM
nonynarpamxeBoit mogenu (IIJIAB) u me3omacmradbuoit monenn COSMO-RUO7 Hanuyust HU3Kou
(c HmwkHel rpanuneit He Bbime 1500 M mpu KommvecTBe 00JaKOB HE MEHee 6 OKT) 00JauHOCTH
pazpabotan B pamkax Tembl HUP 1.4.1 (2008-2010rr.), mpeaycmaTpuBaBIel CO34aHUE
TEXHOJIOTUH BBIIYCKA IPOrHOCTUYECKUX KapT OCOOBIX SIBJIEHUH MOro/bl HA HWKHUX YPOBHAX JUIS
aBUAlMU; TEXHOJIOTMs INOIArOTOBJIEHAa K BHeapeHHto B 2011 r., ee BHeIpeHME CBS3BIBACTCS C
nepcrnekTuBod  yTBepkaeHuss  HoBbIx  DAIIIIIL.  IlpencraBineHHBIE  METOX  MO3BOJISET
IIPOrHO3MPOBATh C BBICOKOW OMNPAaBIbIBAEMOCTHIO HAJIMYME HHU3KOM OOJAYHOCTU MO BBIXOJHBIM
JAHHBIM YyKa3aHHBIX BBIIIE MojeNield ¢ 3abiaroBpeMeHHOCThIO 12 m 24 4y mo EBpomeiickoit
teppuropuu Poccun, ctpan CHI' u bantun u no 30 aspoapomam B nipefienax JaHHON TEPPUTOPHUN.

O} PeKTUBHOCTh TPEICTABICHHOTO METOJa MPOTHO3a HANWYHsS HU3KOW OO0JIAYHOCTH T10
KOHKPETHBIM a3pOJjpoMaM OLIEHEHA ITyTEM CPaBHEHHUS IPOTHO3UPYEMOTO HAJIMYMSI WK OTCYTCTBUS

SBJIGHUSI B ONMXKaillieM K a’poApoMy y3Jjie MOJAEIBHOM CeTKH ¢ HaONIOJIEHUSMU Ha a’3poJpoMe B



CPOK IIPOTHO3a B TEUEHHUE MEPUOJIa ONEPATUBHBIX McHblTaHuM (Maih 2011 — anpens 2012 r. ans
mozaemu [1IJIAB u uronp 2011 — ampens 2012 1. g mogenmu COSMO-RUO7); 3¢ dekTuBHOCTH
IIPOTHO3a 110 TEPPUTOPHHU OLIEHEHA ITyTEM CPaBHEHUs MPOrHO3UPYEMOTr0 HAIMYMS JTU00 OTCYTCTBHUS
SBJICHUSI C QHAJIOTUYHBIM PACYETOM IO HA4YaJIbHBIM IIOJISIM MOJENN B CpOK IporHosa. Ilokazarenu
YCHEIIHOCTH, COTJacHO OIepaTHBHBIM uchblTaHusAM (Kputepun I[lupcu-ObOyxoBa u Xaiinke-
barpoga), BeIcOKHE B 000MX BapraHTax MeTo/a (110 KOHKPETHBIM a3poApoOMaM U MO0 TEPPUTOPHH ).
LIMKII onoGpuna pabory ®I'BY «I'uapomeruentp Poccum» mno co3nanuio MeToja NporHosa
HQJIMYMS HU3KOM OOJIAYHOCTH MO BBIXOJHBIM JaHHBIM TJIOOATBHOM MONTyJarpaHKeBOW MOJIENH
IJTAB u wme3omacmitabuoit moaenu COSMO-RUO7 u  pexomeHaoOBajia HCHOJIB30BaTh
pa3paboTaHHbII METOJ MPOrHO3a HAJIMYUS HU3KOM O0JIAYHOCTH IO BBIXOJHBIM JAHHBIM MOZEIEH
INTAB u COSMO-RUO7 B kayecTBE OCHOBHOTO pacdye€THOTO METOJa MpU NPOTHO3UPOBAHUU
YCJIOBUI II0JIETa HAa HWXKHUX YypoBHAX mid aBuanuu. Taxke I[IMKII nmocranoBuia cuutarth
nenecooOpa3Hoil opranuszanuio Beimycka B PI'BY «I'mapomernentp Poccum» kapT 0coObIx
SBJICHUM Ha HWKHUX YPOBHSX IS HWCIOJIB30BaHUsA TpH MeTeoobecrneueHun aBuanuu. OI'BY
«I'uppomeruentp Poccun» pekoMeHI0BaHO MPOJOJIKHUTH paboTy MO Pa3BUTHIO METO/a MPOrHO3a
HAIMYUS HU3KOW OOJNAYHOCTH 10 BBIXOAHBIM naHHBIM Mojenmu COSMO-RU ¢ apyrumu

BAPHUAHTAMH F'OPU30HTAIIBHOIO Pa3pelIeHuUs U HaJ IPYTUMU TEPPUTOPUSIMH.
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Tabauya 3

YcnemHocTh pacyera mo Ha4aJAbHbIM MoasAM Moaean IIJIAB («uaeaJbHbI POrHO3») HAJIMYHUSA

Hu3koii (BHI'O <1500 m) o6s1auHocTH > 6 OKT 32 nepuoa ¢ masi 2011 nmo anpenas 2012 r.

Asponpomsl IToBTOp.| OmnpaBasiBae- [Ipenynpexnen- | JloxH. Uucno
SIBJICH. MOCTb, % HOCTb, % TpeBoru,| PI Hg CIyH.
Hajgu4. | OTCYT. HajJu4d. | OTCYT. %

ApXaHrenbCcK 0,468 70,1 84, 85,5 67,8 29,9 0,53 | 0,53 532
ChIKTBIBKAp 0,385 57,6 84,7 81,9 62,3 42 4 0,44 | 041 720
C.IleTepOypr 0,547 75,1 74,9 81,4 67,3 249 0,51 | 0,52 728
MuHCK 0,547 75,1 74,9 81,4 67,3 249 0,49 | 0,49 716
H.Hosropon 0,474 77,5 90,6 91,3 76,1 22,5 0,67 | 0,67 724
IlTepemeTrEBO 0,455 74,4 90,1 90,3 74,1 25,6 0,64 | 0,63 701
BnyxkoBo 0,498 76,6 84,6 86,5 73,7 234 0,60 | 0,60 713
Kazann 0,420 72,3 93,8 93,3 74,1 27,7 0,67 | 0,65 707
Jomonenoso 0,439 73,1 91,5 91,3 73,7 26,9 0,65 | 0,63 704
HmwxHexamck 0,319 56,7 93,8 90,4 67,7 43 4 0,58 | 0,50 618
Ya 0,485 73,8 82,4 83,6 72,1 26,2 0,56 | 0,56 668
Camapa 0,320 62,9 96,3 94,0 73,9 37,1 0,68 | 0,60 728
Opecca 0,351 63,5 88,0 81,2 74,8 36,5 0,56 | 0,53 727
Cumbeporonb 0,376 60,1 88,1 85,3 65,9 39,9 0,51 | 0,47 723
Boponex 0,449 71,4 85,4 84,8 72,4 28,6 0,57 | 0,56 688
XapbKoB 0,548 71,8 74,4 82,9 60,6 28,3 0,43 | 0,44 724
JHenponeTpoBck 0,350 474 83,1 80,4 51,9 52,6 0,32 | 0,28 700
Jonenk 0,445 59,4 74,6 75,0 58,9 40,6 0,34 | 0,33 728
Jlyranck 0,414 63,3 86,3 85,4 64,9 36,7 0,50 | 0,48 647
Pocros-na-/lony 0,292 52,2 89,2 79,5 70,0 47,8 0,50 | 0,43 720
AcTpaxasb 0,267 55,0 942 87,6 73,9 45,0 0,61 0,52 726
Kpacnogap 0,379 62,2 86,1 81,5 69,7 37,8 0,51 | 0,48 728
Maiikon 0,252 38,7 89,8 80,9 56,9 61,3 0,38 | 0,28 726

Cpemnee | 0,411 65,1 86,9 85,3 68,0 34,9 0,53 | 0,51 | 16096




YcnemHocTh mporuo3a Haanyusa Huskoi (BHI'O < 1500 m) o61auHoCTH > 6 OKT C

Tabnuya 4

3abJaroBpeMeHHOCTHIO 12 4 1o Mmogeau ITIJIAB 3a nepuoa ¢ mast 2011 mo anpeas 2012 r.

Aspoapombl ITosTOD. OmnpasasiBae- IIpenynpexnen- | JloxH. Yucno
SIBJICH. MOCTb, % HOCTb, % TpeBoru,| PI Hg CIIyd4.
HalIu4. | OTCYT. HaJIA4. | OTCYT. %

ApXaHrenbCcK 0,467 70,8 79,0 78,2 71,7 29,2 0,50 | 0,50 531
CBIKTBIBKap 0,384 57,3 84,4 81,5 62,1 42,7 0,44 | 0,40 719
C.IlerepOypr 0,538 72,8 79,0 85,7 62,8 27,2 0,48 | 0,49 727
MuHck 0,547 76,9 77,7 83,4 69,8 23,1 0,53 | 0,54 715
H.Hosropon 0,474 72,1 88,2 89,8 68,7 27,9 0,59 | 0,58 723
IIlepemeTrEBO 0,456 73,3 87,7 87,8 73,2 26,7 0,61 | 0,60 700
Baykoso 0,499 77,3 84,8 86,5 74,8 22,7 0,61 | 0,61 712
Kazanp 0,419 70,8 93,7 93,2 72,2 29,2 0,65 | 0,63 706
JomMonenoso 0,440 72,5 88,0 87,1 74,1 27,5 0,61 | 0,60 703
Hmxnaexamck 0,319 55,3 93,0 89,3 66,3 44,7 0,56 | 0,48 618
Ypa 0,484 74,4 78,6 78,3 74,7 25,6 0,53 | 0,53 667
Camapa 0,319 60,6 95,2 92,2 71,9 39,4 0,64 | 0,56 727
Opecca 0,350 62,4 84,6 74,4 75,8 37,6 0,50 | 0,48 726
Cumdepomnons 0,375 60,4 88,0 84,9 66,5 39,6 0,51 | 0,48 722
Boponex 0,450 72,6 87,1 86,7 73,3 274 0,60 | 0,59 687
XapbKOB 0,549 75,4 75,3 81,9 67,5 24,6 0,49 | 0,50 723
JHenponerpoBck 0,351 61,2 84,5 74,7 74,4 38,8 0,49 | 0,47 699
Honeux 0,446 72,0 80,3 76,9 75,9 28,0 0,53 | 0,52 727
JIyranck 0,415 64,7 87,8 86,9 66,4 35,3 0,53 | 0,51 646
PocToB-Ha-/loHy 0,292 48,9 86,7 74,8 67,8 51,1 0,42 | 0,37 719
AcTpaxaHb 0,268 53,9 91,7 81,4 74,6 46,1 0,56 | 0,48 725
KpacnHogmap 0,380 62,1 85,6 80,8 69,8 37,9 0,51 | 0,48 727
Maiikon 0,252 36,8 89,4 81,4 53,0 63,1 0,34 | 0,25 725

Cpennee | 0,411 65,8 85,9 83,6 69,7 34,2 0,53 | 0,51 | 16074




Tabruya 5

YcenemHocts nporuo3a Haauvus Hu3koi (BHI'O < 1500 m) o6s1aunocTH > 6 OKT

3a0jarospeMeHHOCTHI0 24 4 1o Mmojaenau IIJIAB 3a nepuoa ¢ mast 2011 mo anpeas 2012 r.

A3poIpoMBI IToTOP. OmpaBasiBac- [IpenynpexneH- JloxH. Yucno
SIBJICH. MOCTb, % HOCTb, % tpeBoru, Pl Hg CITyd.
Hagu4. | OTCYT. | Hamu4. | OTCYT. %

ApXaHreiabCcK 0,466 70,3 76,0 73,7 72,8 29,7 0,46 0,46 530
CBIKTBIBKAp 0,384 54,1 82,0 79,7 57,7 45,9 0,37 | 0,34 718
C.IletepOypr 0,537 72,3 77,0 83,8 62,8 27,7 0,47 | 0,47 726
MuHCK 0,546 76,0 75,9 81,8 68,8 24,0 0,51 0,51 714
H.Hosropon 0,474 69,1 85,4 87,7 64,7 30,9 0,52 | 0,52 722
[ITepemeThEBO 0,456 70,2 83,9 84,0 70,0 29,8 0,54 0,53 699
BrykoBo 0,499 75,1 81,4 83,4 72,5 24,9 0,56 | 0,56 711
Kazanp 0,418 71,2 92,9 92,2 73,2 28,8 0,65 | 0,63 705
JomonenoBo 0,440 68,9 85,4 84,9 70,0 31,1 0,55 | 0,54 702
Hmxuexamck 0,319 55,1 92,1 87,8 66,5 449 0,54 | 0,47 618
Ya 0,483 74,3 76,7 75,5 75,6 25,7 0,51 0,51 666
Camapa 0,320 59,9 95,9 93,5 70,6 40,1 0,64 | 0,56 726
Onecca 0,349 61,1 85,7 77,1 73,7 38,9 0,51 0,48 725
Cumdeporoiib 0,374 61,6 87,4 83,3 69,0 38,4 0,52 | 0,49 721
Boponex 0,450 72,0 84,0 83,2 72,1 29,0 0,55 | 0,54 686
XappKoB 0,548 72,3 67,3 73,7 65,6 27,7 0,39 | 0,40 722
JHenponerpoBck 0,351 60,3 85.8 78,0 72,2 39,7 0,50 0,47 698
Jonenxk 0,446 70,1 82,0 80,2 72,4 29,9 0,53 | 0,52 726
Jlyranck 0,414 64,4 83,3 80,5 68,5 35,6 0,49 | 0,47 645
Pocros-na-/lony 0,292 51,7 86,8 73,8 71,5 48,3 0,45 | 0,40 718
AcTpaxaHp 0,268 53,9 90,7 78,9 75,3 46,1 0,54 | 0,47 724
KpacHomap 0,380 61,4 83,4 77,2 70,2 38,6 0,47 | 0,45 726
Matiikor 0,253 35,1 87,4 78,1 51,2 64,9 0,29 | 0,21 724

Cpennee | 0,411 64,6 84,2 81,5 68,8 35,4 0,50 | 0,48 | 16052




Tabauya 6

YcnemHocTh pacyera HATUYUS HU3KOH 00JIaYHOCTH = 6 OKT 10 HAYAJIBLHBIM MOJISIM

moaean COSMO-RUO07 3a nepuon ¢ uroas 2011 nmo anpenas 2012 r.

Asponpomsl [ToBTOD. OnpaBasiBae- IIpenynpexnen- JloxH. Yucno

SIBJICH. MOCTb, % HOCTb, % TPEBOTH, PI CIIyd.
HaJIHY. OTCYT. | HanMu. OTCYT. %

ApXaHTenbCK 0,475 76,4 79,7 78,0 78,2 23,6 0,52 402
Canexapn 0,136 28,8 96,3 83,6 67,5 71,2 0,51 537
CBIKTBIBKAp 0,419 62,1 81,2 79,0 65,3 37,9 0,44 535
Tannae 0,564 82,9 65,8 66,9 82,2 17,1 0,49 541
C.Iletepbypr 0,549 79,2 67,5 69,1 78,0 20,8 0,47 543
Pura 0,494 83,3 76.4 72,8 85,8 16,7 0,59 543
BunpHtoc 0,591 82,5 63,9 69,2 78,8 17,5 0,48 543
MuHCK 0,571 79,7 65.3 69,5 76,4 20,3 0,46 534
H.Hosropon 0,481 80,3 79,5 76,9 82,6 19,7 0,60 541
IlepemeTreBO 0,481 74,0 85,5 86,9 71,7 26,0 0,59 524
BrykoBo 0,522 80,5 79,9 81,9 78,3 19,5 0,60 531
Kazanp 0,422 82,5 87,5 82,9 87,2 17,5 0,70 526
JloMonenoBo 0,462 77,9 81,4 78,5 80,9 22,1 0,59 524
Hmxaexamck 0,319 60,9 89,3 80,5 75,8 39,1 0,56 467
Ya 0,491 71,7 75,9 73,9 79,5 22,3 0,53 499
Camapa 0.328 72.1 91,6 84,3 84,1 27,9 0,68 543
Opecca 0,368 62,9 83,3 74,5 74,3 37,1 0,49 54.3
Cumdeporionb 0,372 73,0 71,7 57,7 87,4 27,0 0,45 541
Boponex 0,464 67,4 84,7 86,7 63,7 32,6 0,50 519
XapbKoB 0,546 73,2 68,8 74,7 67,1 26,8 0,42 542
JHenponeTpoBck 0,358 67,2 82,7 69,7 81,0 32,8 0,51 525
JloHenxk 0,451 75,1 80,3 76,3 79,2 24,9 0,56 543
Jlyranck 0,415 71,2 80,6 73,3 79,0 28,8 0,52 496
PocToB-Ha-/lony 0,287 57,6 89,9 78,6 76.8 42,4 0,55 537
AcTpaxasp 0,258 57,6 90,5 75,7 80,6 42,4 0,56 542
Kpacnonap 0,366 71,2 82,1 68,3 84,0 28,8 0,52 543
Matikon 0,262 47,5 88,7 74,6 70,7 52,5 0,45 541
MuH. Bogst 0,438 70,4 74,2 64,9 78.7 29,6 0,44 527
Coun 0,248 59,0 83,6 46,8 89,3 41,0 0,36 509
Hanpunk 0,318 44,0 79,5 66,5 60,6 56,0 0,27 506

Cpennee | 0,415 70,0 80,8 74,1 77,4 30,0 0,52 15747




Tabruya 7

YcenemHocTh NPOrH03a HATWYMS HU3KOH 00JIAYHOCTH = 6 OKT ¢ 320/1aroBpeMeHHOCThIO 12 4

no mogean COSMO-RUO7 3a nepuon ¢ nrous 2011 mo anpeas 2012 r.

Aspoapomsl [ToBTOD. OnpaBasiBae- IIpenynpexnen- JloxH. Yucno
SIBJICH. MOCTb, % HOCTB, % TpeBoru,| PI Hg CIyY.
Halu4. | OTCYT. | HadM4. | OTCYT. %

ApXaHTeIbCK 0,482 67,8 78,2 80,8 64,3 32,2 0,45 | 0,45 400
Canexapn 0,137 26,2 95,4 80,6 64,1 73,8 0,45 | 0,24 526
CBIKTBIBKAp 0,422 56,6 80,4 81,9 54,1 434 0,36 0,34 524
Tannuau 0,559 86,6 72,2 74,1 85,5 13,4 0,60 | 0,58 531
C.ITerepOypr 0,545 77,6 74,3 79,0 72,7 22,4 0,52 | 0,52 532
Pura 0,496 80,6 79,6 78,8 81,3 19,4 0,60 | 0,60 532
BubHIOC 0,598 84,6 69,1 76,1 79,4 15,4 0,56 | 0,54 532
MuHCK 0,570 82,5 73,5 78,9 77,8 17,5 0,57 | 0,56 523
H.Hosropon 0,485 79,0 84,6 84,8 78,8 21,0 0,64 | 0,63 530
IlTepemeThEBO 0,487 72,6 87,7 90,0 67,7 27,4 0,58 | 0,57 513
BayxoBo 0,530 81,8 80,5 83,0 79,2 18,2 0,62 | 0,62 521
Ka3zanp 0,434 80,3 87,2 83,9 84,2 19,7 0,68 | 0,68 516
Homonenoso 0,478 76,3 82,1 81,6 76,9 23,7 0,58 | 0,58 513
HwmwxHaexamck 0,329 61,7 88,8 80,7 75,5 38,3 0,56 | 0,52 456
Ya 0,497 82,1 74,1 70,0 85,0 17,9 0,55 | 0,55 489
Camapa 0,327 65,3 90,1 82,2 78,8 34,7 0,61 | 0,57 532
Onecca 0,368 65,3 83,5 74,0 77,1 34,7 0,51 | 0,50 532
Cumdeporons 0,375 75,1 80,7 65,3 87,0 249 0,52 | 0,54 530
Boponex 0,458 70,1 87,0 87,9 68,2 29,9 0,56 | 0,55 506
XapbKoB 0,552 75,7 76,2 82,9 67,2 243 0,50 | 0,51 531
JuenponerpoBck 0,359 67,3 84,6 73,9 79,9 32,7 0,54 | 0,53 513
JloHenk 0,455 79,2 83,3 80,2 82,4 20,8 0,63 | 0,62 532
Jlyranck 0,414 70,9 80,3 72,6 78,9 29,1 0,52 | 0,51 485
Pocror-na-/lony 0,283 54,8 90,6 80,5 73,8 452 0,54 | 0,48 527
AcTpaxaHp 0,269 59,3 88,8 71,3 82,0 40,7 0,53 | 0,50 531
Kpacnomap 0,376 74,5 81,9 68.5 85,8 25,5 0,54 | 0,55 532
Maiikon 0,262 49,0 86,9 68,3 74,7 51,0 0,43 | 0,38 531
MuH. Bogpr 0,443 72,5 76,3 69,0 79,2 27,5 0,48 | 0,48 517
Coun 0,244 51,7 87,0 62,3 81,3 48,3 0,44 | 041 501
Hanpunk 0,325 55,0 83,0 68,9 72,8 45,0 0,42 | 0,39 496

Cpennee | 0,419 70,4 82,6 77,7 76,5 29,6 0,54 | 0,53 15434




Tabruya 8

YcenemHocTs NPOrHo3a HATUYMA HU3KOH 00JIAYHOCTH > 6 OKT ¢ 320/1ar0BpeMeHHOCTBIO 24 4

no moxeau COSMO-RUO7 3a nepuon c uroas 2011 mo anpeas 2012 r.

Asponpomsl [ToBTOp. OnpaBasiBae- [Ipenynpexnen- JloxH. Uucno
SIBJICH MOCTb, % HOCTb, % TpeBoru,| PI Hg CIyH.
Halu4. | OTCYT. | Halmu4. | OTCYT. %

ApXaHTenbCK 0,485 67,6 78,2 81,3 63,3 324 0,56 | 0,56 408
Canexapn 0,130 234 95,8 82,9 59,3 76,6 0,51 | 0,28 537
CBIKTBIBKAp 0,411 54,0 78,9 80,0 52,4 46,0 0,44 | 043 535
Tannae 0,556 78,2 68,6 72,8 74,6 21,8 0,49 | 0,47 541
C.Iletepbypr 0,547 75,0 71,1 76,8 69,1 25,0 0,47 | 0,46 543
Pura 0,501 77,8 73,9 72,1 79,3 22,2 0,59 | 0,59 543
BunpHtoc 0,589 84,9 71,3 77,5 80,3 15,1 0,48 | 0,46 543
MuHCK 0,567 85,0 75,8 80,2 81,4 15,0 0,46 | 0,45 534
H.Hosropon 0,486 78,7 83,0 82,9 78,8 21,3 0,60 | 0,60 541
IlepemeTreBO 0,484 71,8 85,5 87,7 67,8 28,2 0,59 | 0,58 523
BrykoBo 0,530 79,3 78,5 81,6 76,0 20,7 0,60 | 0,60 532
Kazanp 0,433 78,1 87,5 84,6 81,9 21,9 0,70 | 0,70 526
JloMonenoBo 0,472 78,6 84,0 83,1 79,8 21,4 0,59 | 0,59 525
Hmxaexamck 0,328 62,2 91,1 85,0 74,8 37,8 0,56 | 0,52 467
Ya 0,494 81,0 74,6 70,9 83,8 19,0 0,53 | 0,54 500
Camapa 0,331 63,2 92,5 87,8 74,7 36,8 0,68 | 0,66 542
Opecca 0,368 61,4 84,0 76,5 72,0 38,6 0,49 | 0,47 543
Cumdeporionb 0,379 76,7 80,2 64,4 88,1 23,3 0,45 | 0,47 541
Boponex 0,470 69,9 85,9 87,7 66,5 30,1 0,50 | 0,49 519
XapbKoB 0,548 76,3 79,8 85,9 67,8 23,7 0,42 | 0,42 541
JHenponeTpoBck 0,359 63,9 85,3 76,7 75,7 36,1 0,51 0,50 526
JloHenxk 0,460 77,1 81,0 78,0 80,2 22,9 0,56 | 0,55 543
Jlyranck 0,411 66,8 81,4 76,0 73,6 33,2 0,52 | 0,52 496
PocToB-Ha-/lony 0,287 53,3 89,1 77,9 72,6 46,7 0,55 ] 0,50 537
AcTpaxasp 0,268 61,8 89,2 72,4 83,6 38,2 0,56 | 0,51 542
Kpacnonap 0,383 75,4 80,6 66,3 86,6 24,6 0,52 | 0,53 543
Matikon 0,262 48,7 86,6 67,6 74,7 51,3 0,45 | 0,38 541
MuH. Bogst 0,449 76,9 74,6 64,8 84,1 23,1 0,44 | 0,44 526
Coun 0,245 47,9 87,1 64,8 77,2 52,1 0,36 | 0,39 511
Hanpuuk 0,323 58,8 84,7 71,3 76,1 41,2 0,27 | 0,24 507

Cpennee | 0,419 69,2 82,3 77,6 75,1 30,8 0,51 | 0,51 | 15758




Tabruya 9

YcenenHocTs MOAEILHOM 00J1a4HOCTH > 6 OKT B HAYAJBHLBIX noJax Mogean COSMO-RUQ7

3a mepuop ¢ uroas 2011 mo anpeas 2012 .

Aspoapomsl [HoBTop.| OmnpaBasiBae- IIpenynpexnen- JloxH. Yucno
SIBJICH. MOCTb, % HOCTB, % TpeBory,| PI Hg CIyY.
HaJIHY. OTCYT. | HanMu. OTCYT. %

ApXaHTenbCK 0,475 80,0 77,5 73,3 83,4 20,0 0,57 | 0,57 402
Canexapn 0,136 21,9 93,4 74,0 58,4 78,1 0,32 | 0,16 537
CBIKTBIBKAp 0,419 61,5 80,7 78,6 64,6 38,5 0,43 0,42 535
Tannae 0,564 81,9 61,3 59,3 83,1 18,1 0,42 | 041 541
C.Iletepbypr 0,549 79,6 64,7 64,1 80,0 20,4 0,44 | 0,43 543
Pura 0,494 85,6 73,4 66,8 89.1 14,4 0,56 | 0,56 543
BunpHtoc 0,591 83,4 59,4 61,1 82,4 16,6 0,44 | 041 543
MuHCK 0,571 81,6 60,5 59,7 82,1 18,4 0,42 | 0,40 534
H.Hosropon 0,481 82,5 77,0 72,3 85,8 17,5 0,58 | 0,58 541
IlepemeTreBO 0,481 78,1 75,9 72,2 81,2 21,9 0,54 | 0,54 524
BrykoBo 0,522 82,6 73,1 71,8 83,5 17,4 0,55 | 0,55 531
Kazanp 0,422 82,0 83,4 76,1 87,8 18,0 0,64 | 0,65 526
JloMonenoBo 0,462 81,1 78,5 72,7 85,5 18,9 0,58 | 0,59 524
Hmxaexamck 0,319 61,2 87,0 75,2 71,7 38,8 0,53 | 0,50 467
Ya 0,491 79,3 65,7 53,1 86,6 20,7 0,40 | 0,40 499
Camapa 0,328 74,7 88,4 76,4 87,4 25,3 0,64 | 0,63 543
Opecca 0,368 76,0 75,4 49,0 91,0 24,0 0,40 | 0,43 54.3
Cumdeporionb 0,372 72,3 74,0 46,8 89,4 27,7 0,36 | 0,39 541
Boponex 0,464 79,1 69,7 56,4 87,1 20,9 0,44 | 0,44 519
XapbKoB 0,546 81,5 57,5 46,3 87,4 18,5 0,34 | 0,32 542
JHenponeTpoBck 0,358 72,0 76.3 50,5 89,0 28,0 0,40 | 042 525
JloHernxk 0,451 81,4 71,0 55,5 89,6 18,6 0,45 | 046 543
Jlyranck 0,415 74,9 75,4 60,7 85,5 25,1 0,46 | 048 496
PocToB-Ha-/lony 0,287 63,6 86,4 66,9 84,6 36,4 0,52 | 0,51 537
AcTpaxaHp 0,258 62,0 85,5 57,1 87,8 38,0 0,45 | 046 542
Kpacnonap 0,366 79,8 76,8 51,8 92,4 20,2 0,44 | 048 543
Matikon 0,262 59,3 83,5 51,4 87,5 40,7 0,39 | 041 541
MuH. Bogst 0,438 81,5 71,3 53,2 90,5 18,5 0,44 | 046 527
Coun 0,248 57,4 78,6 214 94,8 42,6 0,16 | 0,20 509
Hanpuuk 0,318 53,3 78,6 54,7 71,7 46,7 0,32 | 0,32 506

Cpennee | 0,415 73,4 75,4 61,3 84,2 26,6 0,46 | 047 15747




Tabauya 10
YcenemHocTh MOAEIBHOIO MPOrHO3a 00JIAYHOCTH > 6 OKT ¢ 3a0JIaroBpeMeHHOCThIO 12 4

B mogean COSMO-RUO07 3a nepuon ¢ nroust 2011 mo anpeas 2012 r.

Aspoapomsl [ToBTOD. OrnpaBasiBae- [Ipenynpexnen- JloxH. Yucno
SIBJICH. MOCTb, % HOCTb, % TpeBoru, PI Hg CIyY.
Halu4. | OTCYT. | HaIW4. | OTCYT. %

ApXaHTeIbCK 0,482 69,2 74,5 74,6 69,1 30,8 0,44 | 0,44 400
Canexapn 0,137 21,2 93,4 75,0 55,7 78,8 0,31 | 0,15 526
CBIKTBIBKAp 0,422 55,7 80,2 82,4 52,1 443 0,34 | 0,32 524
Tamaa 0,559 88,2 68,3 67,7 88,5 11,8 0,56 | 0,54 531
C.Iletepbypr 0,545 77,9 71,4 75,2 74,4 22,1 0,50 | 0,49 532
Pura 0,496 82,8 76,0 72,7 85,1 17,2 0,58 | 0,58 532
BunpHioc 0,598 87,1 64,1 67,9 85,0 12,9 0,53 | 0,50 532
MuHCK 0,570 85,7 68,3 70,7 84,4 14,3 0,55 10,53 523
H.Hosropon 0,485 81,3 81,3 79,8 82,8 18,7 0,63 | 0,63 530
[llepemMeTreBO 0,487 75,6 76,0 74,4 77,2 24.4 0,52 | 0,52 513
BrykoBo 0,530 83,1 74,4 74,6 82,9 16,9 0,58 | 0,57 521
Kazanp 0,434 80,6 84,7 79,9 85,3 19,4 0,65 | 0,65 516
JloMonenoBo 0,478 78,4 78,3 75,5 81,0 21,6 0,56 | 0,57 513
Hmxaexamck 0,329 65,5 87,2 76,0 80,4 34,5 0,56 | 0,54 456
Ya 0,497 84,5 66,5 53,9 90,2 15,5 0,44 | 0,44 489
Camapa 0,327 67,5 88,8 78,7 81,6 32,5 0,60 | 0,58 532
Opnecca 0,368 77,6 74,5 45,9 92,3 22,4 0,38 | 042 532
Cumdeporons 0,375 72,6 74,4 49,2 88,8 27,4 0,38 | 041 530
Boponex 0,458 76,0 74,5 66,8 82,1 24,0 0,49 | 049 506
XapbKoB 0,552 84,7 61,3 54,9 87,8 15,3 0,43 | 041 531
JuenponerpoBck 0,359 72,9 78,0 55,4 88,4 27,1 0,44 | 0,46 513
JloHerk 0,455 86,0 73,7 60,7 91,7 14,0 0,52 | 0,54 532
Jlyranck 0,414 71,2 74,6 60,2 82,7 28,8 0,43 | 0,44 485
PoctoB-Ha-[lony 0,283 58,4 86,4 67,8 81,0 41,6 0,49 | 046 527
AcTpaxasb 0,269 61,8 83,6 53,1 87,9 38,2 0,41 | 043 531
Kpacnonap 0,376 80,5 74,6 47,5 93,1 19,5 0,41 | 0,44 532
Maiikon 0,262 57,5 83,7 52,5 86,2 42,5 0,39 | 0,40 531
MuH. Bogst 0,443 82,0 72,8 57,6 89,9 18,0 0,48 | 0,49 517
Coun 0,244 50,1 84,2 50,1 84,2 49,2 0,35 ] 0,35 501
Hanpuuk 0,325 58,7 81,5 62,7 78,8 41,3 0,42 | 041 496

Cpennee | 0,419 72,7 77,1 66,1 82,1 27,3 0,48 | 0,49 | 15434




Tabnuya 11

YcenemHocTs MOAETBHOTO MPOTHO32 00JIAYHOCTH = 6 OKT ¢ 320/1ar0BpeMEeHHOCTHIO 24 4

B moaean COSMO-RUO07 3a mepuon ¢ nroas 2011 mo anpeas 2012 r.

Asponpomsl [ToBTOp. OnpaBasiBae- [Ipenynpexnen- JloxH. Uucno
SIBJICH. MOCTb, % HOCTb, % TpeBoru,| PI Hg CIyH.
HJIWY. | OTCYT. | HaJmW4. | OTCYT. %

ApXaHreabCcK 0,485 68.5 74,6 75,8 67,1 31,5 0,43 | 043 408
Canexapn 0,130 20,4 95,2 82,9 51,4 79,6 0,34 | 0,15 537
CBIKTBIBKAp 0,411 55,3 82,2 83,6 52,7 447 0,36 | 0,34 535
Tannuan 0,556 78,9 64,5 65,8 77,9 21,1 0,44 | 043 541
C.IleTepOypr 0,547 76,3 69,5 73,7 72,4 23,7 0,46 | 0,46 543
Pura 0,501 80,0 71,1 66,2 83,4 20,0 0,50 | 0,50 543
BunsHioc 0,589 86,0 65,6 69,4 83,9 14,0 0,53 | 0,51 543
MuHCK 0,567 87,6 70,4 72,3 86,6 12,4 0,59 | 0,57 534
H.Hosropon 0,486 80,5 81,1 79,8 81,7 19,5 0,62 | 0,62 541
IITepemeTrEBO 0,484 77,0 76,7 74,3 79,3 23,0 0,54 | 0,54 523
BnyxkoBo 0,530 82,0 74,9 75,9 81,2 18,0 0,57 | 0,57 532
Kazann 0,433 77,9 84,5 80,3 82,6 22,1 0,63 | 0,63 526
JomMoznenoro 0,472 80,0 80,4 77,4 82,7 20,0 0,60 | 0,60 525
HwxHexamck 0,328 64,7 89,2 80,4 78,7 35,3 0,59 | 0,56 467
Ya 0,494 85,1 67,6 55,5 90,5 14,9 0,46 | 0,46 500
Camapa 0,331 66,2 90,3 82,8 79,1 33,8 0,62 | 0,58 542
Opecca 0,368 81,1 74,5 45,0 93,9 18,9 0,39 | 043 543
Cumdeporonb 0,379 80,3 75,1 49,8 92,6 19,7 0,42 | 0,46 541
Boporex 0,470 73,2 73,5 68,4 77,8 26,8 0,46 | 0,46 519
XapbKOB 0,548 86,1 63,6 58,2 88,6 13,9 0,47 | 0,45 541
JHenponeTrpoBck 0,359 69,3 77,7 56,1 86,1 30,7 0,42 | 0,44 526
Jonenk 0,460 85,5 74,5 63,6 90,8 14,5 0,54 | 0,55 543
Jlyranck 0,411 67,9 75,5 63,2 79,1 32,1 0,42 | 0,43 496
Pocros-na-/lony 0,287 56,9 84,1 61,7 81,2 43,1 0,43 | 0,42 537
AcTpaxasb 0,268 66,7 84,2 53,8 90,2 333 0,44 | 047 542
KpacHonap 0,383 79,5 73,0 447 92,8 20,5 0,38 | 0,41 543
Maiikorn 0,262 58,1 83,7 52,8 86,5 41,9 0,39 | 0,40 541
MuH. Bojsr 0,449 83,4 71,5 55,5 91,0 16,6 0,46 | 0,48 526
Coun 0,245 51,2 84,0 50,4 84,5 48,7 0,35 | 0,35 511
Hanpurnk 0,323 59,6 80,9 60,4 80,5 40,4 0,41 | 041 507

Cpennee | 0,419 71,9 77,1 66,5 81,3 28,1 0,48 | 0,48 | 15758




