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Представлены требования к компетенции метеорологов-прогнозистов, а так-
же знания и навыки, необходимые для их выполнения, разработанные и рекомен-
дованные к практическому использованию Всемирной метеорологической орга-
низацией. Изложены основные навыки работы с радиолокационной информацией 
и спутниковыми данными. Подчеркивается важность соответствия метеорологов 
представленным требованиям, а также необходимость надлежащей оценки ком-
петенций и, при необходимости, дальнейшего обучения и повышения квалифи-
кации в целях улучшения качества прогнозов погоды и штормовых предупре-
ждений. 
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Competency requirements for public weather forecasters, as well as knowledge and skills 

necessary for their implementation, that were developed and recommended for practical use 
by the World Meteorological Organization, are presented. Basic skills of working with radar 
and satellite data are described. The importance of the weather forecaster competency com-
pliance with the presented requirements is emphasized, as well as a need for proper compe-
tency assessment and, if necessary, further training in order to improve the quality of weather 
forecasts and storm warnings.  
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Введение 

Несмотря на значительный прогресс в средствах наблюдений, а так-
же инструментах и методах численного прогноза погоды в последние де-
сятилетия, роль метеоролога-прогнозиста при анализе, интерпретации, 
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обобщении разнородных и зачастую противоречащих друг другу данных 
остается ключевой и определяет качество выпускаемых прогнозов погоды 
и предупреждений об опасных и неблагоприятных явлениях [1]. Чем бо-
лее компетентен синоптик, тем лучше он способен использовать свои 
знания и навыки, доступные данные наблюдений и прогностическую ин-
формацию в целях обеспечения высокого качества прогнозирования. Это 
особенно важно в свете современных требований к высокой детальности 
и частоте обновления прогнозов. 

В связи с вышесказанным Всемирная метеорологическая организация 
(ВМО) провела документирование компетенций метеорологического пер-
сонала [4]. Международная гармонизация и стандартизация являются 
важным аспектом метеорологической деятельности, способствующим 
повышению качества прогнозирования как в глобальном масштабе, так и 
на уровне отдельных национальных гидрометеорологических служб. До-
кумент [4] опубликован ВМО в 2019 году на английском языке и до 
настоящего времени не переведен на русский. В связи с этим видится 
важным ознакомить читателей журнала и специалистов в области метео-
рологии с современными международными требованиями к квалифика-
ции метеорологов-прогнозистов. Помимо компетенций синоптиков, 
предоставляющих метеорологическое обслуживание населения (public 
weather forecasters), в [4] изложены компетенции специалистов, представ-
ляющих прогнозы на радио, телевидении и в других СМИ, специалистов, 
ответственных за разработку и доведение до потребителей метеорологи-
ческой и гидрологической продукции и услуг, советников, участвующих в 
деятельности по предотвращению и смягчению последствий стихийных 
бедствий, авиационных метеорологов (синоптиков и наблюдателей), лиц, 
осуществляющих обучение в области метеорологии, специалистов, экс-
плуатирующих информационные системы ВМО, морских синоптиков, 
специалистов, представляющих климатическое обслуживание, а также 
персонала, осуществляющего метеорологические наблюдения, установку, 
поддержку и калибровку измерительного оборудования, специалистов, 
управляющих наблюдательными программами и сетями. В настоящей 
работе изложены только компетенции метеорологов-прогнозистов, 
предоставляющих метеорологическое обслуживание населения (прогнозы 
общего назначения и специализированные прогнозы для конкретных по-
требителей).       

 
Компетенции метеоролога-прогнозиста 

Технический регламент ВМО [3] определяет компетенцию как зна-
ния, профессиональные навыки и модели поведения, требуемые для вы-
полнения конкретных задач при осуществлении должностных обязанно-
стей. Приобретение компетенции требует постоянного обучения и 
подготовки в конкретной профессиональной области на протяжении всей 
карьеры специалиста. 
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Компетенции определяют то, что, а не каким образом должно быть 
сделано, описывая базовые требования для успешной работы. Компетен-
ции сформулированы таким образом, чтобы со временем не требовалось 
их значительное изменение, формулировки не зависят от используемых 
технологий и институциональных особенностей, т. е. являются универ-
сальными. 

Основой компетенций метеоролога являются базовые фундаменталь-
ные знания, полученные с помощью основного и дополнительного обра-
зования, которые в свою очередь являются частью утвержденного ВМО 
пакета обязательных программ для метеорологов BIP-М [2]. 

На уровень выше базовых знаний находятся навыки широкого при-
менения, такие как коммуникация, работа в команде, лидерство и др., а 
также модели поведения (жизненные установки), такие как ответствен-
ность, этичное отношение к окружающим, стремление к высокому каче-
ству и др. Также сюда относятся такие общие навыки, как работа с ком-
пьютером, навыки письма, научно-исследовательские и управленческие 
навыки. Совокупность вышеуказанных навыков также называют базовы-
ми компетенциями.    

Верхним уровнем пирамиды компетенций являются специализиро-
ванные технические компетенции. Они включают в себя конкретные за-
дачи, которые необходимо решать для исполнения должностных обязан-
ностей, а также необходимые для этого фундаментальные навыки и 
знания. Ниже речь пойдет именно о технических компетенциях. 

Каждая из компетенций высшего уровня, которые представляют со-
бой утверждения, формулирующие общую компетенцию, которую долж-
ны демонстрировать отдельные специалисты или их группы (включены в 
Технический регламент ВМО [3] в качестве международных норм), по-
мимо названия, состоит из трех разделов: 

‒ описание компетенции: содержит более подробную информацию, 
полнее раскрывает, дополняет и уточняет формулировку компетенции 
высшего уровня, отвечает на вопросы “что?”, “когда?” и “как?”; 

‒ критерии или компоненты эффективности: конкретные шаги в вы-
полнении задачи. Они начинаются с глаголов, уточняют формулировку 
высшего уровня, дополнительно разграничивают обязанности и описы-
вают ряд ситуаций, относятся к конкретной технической области; 

‒ знания и навыки: представляют собой фундаментальные знания и 
навыки, необходимые для данной компетенции, т. е. для выполнения 
должностных функциональных обязанностей; для каждого компонента 
эффективности имеются предполагаемые навыки и знания; cюда также 
можно отнести такие вспомогательные практические навыки, как навыки 
и знания в области численного прогноза погоды (ЧПП), использования 
спутниковой и радиолокационной информации и т. д., а также общие 
навыки работы, не являющиеся исключительными для метеорологии, та-
кие как аналитические навыки, навыки решения задач, управления персо-
налом, способности к командной работе. 
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Далее представлены компетенции высшего уровня для метеорологов-
прогнозистов, а также соответствующие раскрывающие их содержание 
описания, компоненты эффективности и необходимые базовые знания и 
навыки. 

Компетенция 1. Анализ и постоянный мониторинг меняющихся ме-
теорологических условий. 

Описание компетенции: Наблюдения и прогнозы метеорологических 
параметров и значительных метеорологических явлений непрерывно ана-
лизируются и контролируются в целях определения необходимости вы-
пуска, отмены или корректировки/обновления прогнозов и предупрежде-
ний в соответствии с установленными нормативными документами 
пороговыми значениями, протоколами и правилами. 

Компоненты эффективности: 
1. Анализировать, интерпретировать и диагностировать имеющуюся 

информацию для выявления особенностей метеорологических условий в 
зоне ответственности прогноза. 

2. Осуществлять мониторинг метеорологических параметров и раз-
вивающихся значительных метеорологических явлений, а также оцени-
вать выпущенные прогнозы и предупреждения на основе этих парамет-
ров. 

3. Оценивать необходимость внесения коррективов в прогнозы и об-
новления предупреждений в соответствии с установленными критериями 
и пороговыми значениями. 

4. Осуществлять мониторинг информации, связанной с последствия-
ми последних метеорологических явлений. 

Базовые знания и навыки: 
1. Осознание важности работы гидрометеорологической службы и 

понимание возможных последствий прогнозов и предупреждений для 
пользователей и лиц, принимающих решения, в частности для обще-
ственной безопасности. 

2. Понимание ключевых элементов синоптической, динамической и 
физической метеорологии, а также основных аналитических и диагности-
ческих навыков, по крайней мере до уровня BIP-М. 

3. Применение теории, методов и практических навыков метеороло-
гического анализа и диагноза. 

4. Способность визуализировать и анализировать метеорологическую 
информацию в нескольких измерениях (пространственном и временном). 

5. Оценка влияния рельефа, растительного покрова и, при наличии, 
водоемов и снежного покрова на местные метеорологические условия. 

6. Интерпретация данных натурных и дистанционных (спутниковых, 
радиолокационных) наблюдений. 

7. Понимание характеристик метеорологических датчиков и прибо-
ров. 
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8. Знакомство с процедурами получения, обработки и усвоения ме-
теорологических данных, включая контроль качества. 

9. Понимание процедур, стандартов и технических регламентов по-
лучения продукции, основанной на данных наблюдений, прогнозов и пре-
дупреждений. 

Компетенция 2. Прогноз метеорологических явлений и параметров. 
Описание компетенции: прогнозы метеорологических явлений и па-

раметров подготавливаются и выдаются в соответствии с установленны-
ми требованиями, приоритетами и сроками. 

Компоненты эффективности: 
1. Прогнозировать метеорологические явления и параметры, исполь-

зуя соответствующие инструменты и учитывая неопределенность про-
гноза. 

2. Обеспечивать подготовку и выпуск прогнозов в соответствии 
с национальной или региональной практикой, соответствующими настав-
лениями и техническими регламентами в отношении их содержания, точ-
ности и своевременности. 

3. Обеспечивать, насколько это практически возможно, согласован-
ность прогнозов метеорологических явлений и параметров (в простран-
стве и времени) в пределах зоны ответственности. 

4. Отслеживать прогнозы, выпущенные для других регионов, и под-
держивать связь с соседними регионами. 

Базовые знания и навыки: 
1. Владение основными диагностическими и прогностическими 

навыками уровня BIP-М. 
2. Знание методов, используемых в ЧПП и других прогностических 

приложениях. 
3. Знание преимуществ, ограничений и результатов верификации мо-

делей ЧПП, используемых в прогностических подразделениях, а также 
корректировки прогнозов, необходимой для их приспособления к мест-
ным условиям. 

4. Знание статистических подходов, применимых к метеорологиче-
ской информации. 

5. Знание вероятностных подходов, таких как ансамблевые системы 
прогнозирования. 

6. Критическое сравнение различных прогностических моделей, ин-
терпретация данных наблюдений и климатических данных и обобщение 
этой информации для обоснованной оценки наиболее вероятного разви-
тия погодных условий, альтернативных вариантов развития и неопреде-
ленностей, связанных с каждой из составляющих этого процесса. 

7. Интерпретация выходных данных прогностических моделей в раз-
личных временных диапазонах. 
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8. Определение того, какие данные наблюдений и моделей, контек-
стуальная информация и информация о воздействиях наиболее полезны, 
особенно при сверхкраткосрочном прогнозе. 

9. Знание потенциального воздействия метеорологических явлений 
на пользователей и процессы принятия ими решений. 

Компетенция 3. Предупреждение об опасных метеорологических 
явлениях. 

Описание компетенции: предупреждения выпускаются своевремен-
но, когда ожидается возникновение опасных метеорологических условий 
или ожидается, что параметры достигнут установленных пороговых зна-
чений или вызовут значительное воздействие. Предупреждения обновля-
ются или отменяются в соответствии с установленными критериями. 

Компоненты эффективности: 
1. Прогнозировать опасные метеорологические явления, включая их 

пространственную протяженность, время начала и окончания, продолжи-
тельность, интенсивность и временные изменения. 

2. Обеспечивать подготовку и выпуск предупреждений в соответ-
ствии с национальными протоколами об опасных явлениях и их воздей-
ствии. 

3. Обеспечивать, насколько это практически возможно, согласован-
ность предупреждений об опасных метеорологических явлениях (в про-
странстве и времени) в пределах зоны ответственности. 

4. Проводить мониторинг предупреждений, выпущенных для других 
регионов, и поддерживать связь с соседними регионами. 

5. Поддерживать осведомленность о воздействии опасных метеоро-
логических явлений, упомянутых в штормовых предупреждениях и опо-
вещениях. 

Базовые знания и навыки: 
1. Знание конкретных систем подготовки и распространения продук-

ции, используемых в прогностическом подразделении. 
2. Знание и умение использовать инструменты для выпуска преду-

преждений. 
3. Знание политики, процедур и критериев выпуска предупреждений. 
4. Знание потенциального воздействия метеорологических явлений 

на пользователей и процессы принятия ими решений. 

Компетенция 4. Передача метеорологической информации и инфор-
мации о потенциальных воздействиях внутренним и внешним пользова-
телям. 

Описание компетенции: требования пользователей полностью ясны и 
удовлетворяются путем передачи сокращенных и полных прогнозов по-
годы и предупреждений таким образом, чтобы они, в свою очередь, были 
ясно поняты пользователями. 
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Компоненты эффективности: 
1. Обеспечивать распространение всех прогнозов и предупреждений 

по утвержденным средствам и каналам связи определенным группам 
пользователей, как предусмотрено соответствующими стандартными ра-
бочими процедурами. 

2. Давать разъяснения в отношении метеорологической информации, 
включая неопределенность прогнозов, по мере необходимости. 

3. Проводить брифинги и предоставлять консультации для удовле-
творения конкретных потребностей пользователей по мере необходимо-
сти. 

Базовые знания и навыки: 
1. Знание стандартов, процедур и методов представления прогности-

ческой информации и предупреждений общественности во всех соответ-
ствующих средствах массовой информации, включая информацию о воз-
действиях. 

2. Знание протоколов представления информации предупреждений 
МЧС России, включая информацию о вероятных воздействиях и меро-
приятиях по смягчению последствий. 

3. Понимание потребностей пользователей в метеорологической ин-
формации и ее использовании. 

4. Знания о практическом применении метеорологии к деятельности 
человека и конкретных пользователей. 

Компетенция 5. Обеспечение качества метеорологической информа-
ции и услуг. 

Описание компетенции: качество метеорологических прогнозов, пре-
дупреждений и сопутствующей продукции поддерживается за счет при-
менения, где это уместно, системы управления качеством. 

Компоненты эффективности: 
1. Применять систему и процедуры управления качеством, использу-

емые в организации. 
2. Осуществлять валидацию метеорологических данных, продукции, 

прогнозов и предупреждений (на предмет своевременности, полноты, 
точности). 

3. Оценивать влияние известных погрешностей (смещения (bias), до-
стижимой точности наблюдений и методов зондирования). 

4. Осуществлять мониторинг оперативных систем и принимать меры 
в нештатных ситуациях. 

 5. Вносить вклад в анализ конкретных случаев, включая усвоение 
обратной связи от пользователей и информации о воздействиях. 

6. Наставлять младших коллег и предоставлять им поддержку и сове-
ты по мере необходимости. 

Базовые знания и навыки: 
1. Знание стандартных рабочих процедур, а также процедур на слу-

чай непредвиденных обстоятельств. 
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2. Знание методов и технологий, используемых в прогностическом 
подразделении. 

3. Знание процедур валидации и верификации метеорологических 
прогнозов и предупреждений. 

4. Понимание методов, используемых при анализе частных случаев и 
обратной связи в целях повышения качества прогнозов погоды и преду-
преждений. 

 
Практические навыки  

Всемирной метеорологической организацией сформулированы фун-
даментальные знания и навыки, связанные с конкретными современными 
технологиями и инструментами, необходимыми в работе метеорологов-
прогнозистов: спутниковой и радиолокационной информацией. Это прак-
тические навыки, которые, как правило, преподаются в ходе начального 
оперативного обучения и требуют обновления по мере развития техноло-
гий и продукции. Навыки в этих областях лежат в основе компетенций 
метеорологического прогнозирования. 

Перечислим лишь сами навыки, их подробное описание можно найти 
в [4]. 

Спутниковые навыки: 
‒ определение особенностей подстилающей поверхности; 
‒ определение типов облачности и ее характеристик; 
‒ обнаружение и интерпретация крупномасштабных, синоптических 

и мезомасштабных систем; 
‒ идентификация и интерпретация атмосферных явлений; 
‒ интерпретация вторичных полей и продуктов; 
‒ идентификация и интерпретация характеристик океанических и 

водных объектов и систем; 
‒ сравнение спутниковых данных с результатами численного прогно-

за погоды.  

Радиолокационные навыки: 
‒ анализ продукции, основанной на радиолокационной отражаемо-

сти; 
‒ анализ продукции, основанной на радиальной скорости; 
‒ анализ поляриметрической радиолокационной продукции; 
‒ анализ радиолокационной продукции для идентификации погодных 

систем и связанных с ними явлений погоды; 
‒ обнаружение неметеорологических целей; 
‒ осуществление наукастинга. 
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Выводы  

В статье представлены разработанные и рекомендуемые к использо-
ванию на практике Всемирной метеорологической организацией требова-
ния к компетенциям метеорологов-прогнозистов. Соответствие квалифи-
кации метеорологов изложенным компетенциям является важнейшим 
условием достижения высокого качества выпускаемых прогнозов погоды 
и предупреждений об опасных и неблагоприятных условиях. 

Компетенции также служат основой для оценки работы метеорологов 
[5]. В связи с важностью представленной в статье проблемы в настоящее 
время в рамках государственного задания ФГБУ «Гидрометцентр России» 
занимается разработкой методического документа «Положение об оценке 
компетенций метеорологов-прогнозистов сетевых организаций Росгидро-
мета». Оценка компетенций проводится в целях определения того, спосо-
бен ли специалист выполнить работу на необходимом уровне навыков 
и знаний, т. е. для выявления пробелов между требуемым уровнем компе-
тенции метеорологов и текущей эффективностью для определения, разра-
ботки и внедрения соответствующих решений по их обучению и повыше-
нию квалификации. Требования к оценке компетенций могут 
варьироваться в зависимости от конкретных задач, выполняемых сетевой 
организацией, ее структуры, предоставляемого обслуживания, включая 
специализированное.  

Таким образом, можно сделать вывод, что документирование требо-
ваний к компетенциям метеорологов-прогнозистов, а также разработка 
системы оценки этих компетенций должны способствовать повышению 
качества предоставляемых метеорологических услуг (прогнозов погоды 
и штормовых предупреждений).  

Работа выполнена в рамках исследований по плану ЦНТП Росгидро-
мета НИТР 1.1.11. 
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