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Анализируются климатические характеристики Юго-Восточного Забайкалья 
с мая по сентябрь (период вегетации), которые определяют накопление биомассы 
растений и, как следствие, агрометеорологические характеристики территории. 
Установлено, что за период с 1959 по 2018 год наблюдалось достоверное увеличе-
ние приземной температуры в среднем за год и за период вегетации. По значениям 
аномалий атмосферных осадков для последней завершившейся сухой фазы цикла 
(1999–2011 гг.) отмечается их увеличение по сравнению с предшествующей (1963–
1982 гг.). С 2012 г. по настоящее время фиксируется фаза повышенного увлажне-
ния. Древесно-кольцевые хронологии, построенные по деревьям, произрастающим 
в Юго-Восточном Забайкалье, могут быть использованы для реконструкции пара-
метров тепло- и влагообеспеченности территории и анализа климатических изме-
нений за период, значительно превышающий ряды метеонаблюдений (до 500 лет). 
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Climatic characteristics of southeastern Transbaikalia from May to September (the 

growing season), that determine the accumulation of plant biomass and, hence, agrome-
teorological characteristics of the territory, are analyzed. The study showed that from 
1959 to 2018, there was a significant increase in air temperature values on average for 
the year and for the growing season. According to the values of precipitation anomalies 
for the last completed dry phase of the cycle (1999–2011), their increase in comparison 
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with the previous one (1963–1982) is noted. From 2012 till now, a phase of increased 
moisture has been recorded. The tree-ring chronologies constructed from trees growing 
in southeastern Transbaikalia can be used to reconstruct the parameters of heat and mois-
ture supply of the territory and to analyze climatic changes over a period significantly 
exceeding the series of meteorological observations (up to 500 years). 

Keywords: air temperature, precipitation, drought and moisture indices, dendrochro-
nology, radial growth 

 
 

Введение 

Оценка и прогнозирование климата возможны на основе знаний 
о долгопериодных колебаниях метеопараметров и детальном анализе их 
современных тенденций. В условиях текущих климатических изменений 
[24, 32 и др.] это приобретает особую актуальность. Учитывая, что 
в большинстве случаев ряды наблюдений метеостанций позволяют оце-
нить климат не более чем за последние 100 лет, для продления данных 
необходимо привлечение дополнительных источников информации. 
В качестве надежных косвенных источников, отражающих динамику па-
раметров среды за продолжительные периоды времени (до нескольких 
тысяч лет), применяются древесно-кольцевые хронологии [2, 8, 11, 13–16, 
21, 31]. 

Территория исследования – Юго-Восточное Забайкалье – представ-
лена степной и лесостепной природными зонами, наиболее населена и 
освоена в хозяйственном отношении [28]. Перепад высот над уровнем 
моря здесь колеблется в пределах 600–900 м. Климат резко континенталь-
ный с выраженной цикличностью в чередовании гумидных и аридных 
фаз, основная часть годовой суммы атмосферных осадков выпадает в теп-
лое время года [22]. Период вегетации продолжается с мая по сентябрь 
[25]. Преобладающим фактором, лимитирующим развитие растительно-
сти Юго-Восточного Забайкалья, является режим увлажнения [8]. 

Исследуемая территория характеризуется увеличением приземной 
температуры воздуха [23–25, 30]. Данная тенденция проявляется во всех 
регионах Российской Федерации. Это приводит к ряду социально-
эколого-экономических проблем [1, 12, 19, 29, 33]. В Восточном Забай-
калье до конца 1980-х гг. рост среднегодовых температур был по большей 
части обусловлен потеплением в зимний период года, а с 1990-х годов – в 
теплый [25]. 

Большинство работ, посвященных климатическому отклику в рядах 
радиальных приростов и реконструкции климата с помощью древесно-
кольцевых хронологий, выполнены для территорий, где рост раститель-
ности лимитируется приземной температурой воздуха (таежные и ле-
сотундровые зоны, верхняя граница леса и т. п.) [14–16, 21, 31 и др.].  
Для степной и лесостепной зон дендроклиматический анализ затруднен 
в связи с тем, что здесь на размеры годичных колец совместное влияние 
оказывает ряд параметров, характеризующих гидротермический режим 
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территории, и выделение одного из них представляется достаточно трудо-
емким. К тому же для аридных и семиаридных условий на территории 
России древесно-кольцевые хронологии более 200–300 лет практически 
отсутствуют, что связано как с возрастными особенностями деревьев, 
продолжительность жизни которых здесь не превышает 200–250 лет, так 
и отсутствием исторических деревянных построек ранее 1700 года и пло-
хой сохранностью древесины в археологических раскопках. 

В связи с этим создание длительных хронологий, чувствительных 
к флуктуациям параметров, характеризующих гидротермические условия 
степного и лесостепного поясов, имеет особенно важное значение. 

Целью данной работы является анализ климатических условий 
и оценка возможности использования динамики радиального прироста 
деревьев для выявления долговременных климатических изменений на 
территории Юго-Восточного Забайкалья. 

В рамках данной цели были поставлены следующие задачи: 
– выполнить оценку метеорологических показателей тепло- и влаго-

обеспеченности территории (приземная температура воздуха, атмосфер-
ные осадки, индексы засушливости и увлажнения, продолжительность 
периода вегетации, сумма активных температур воздуха); 

– проанализировать отклик радиального прироста на климатические 
параметры с помощью корреляционных зависимостей Пирсона и возмож-
ность проведения реконструкции метеопараметров и индексов засушли-
вости и увлажнения. 

 
Материалы и методы исследования 

Анализ климатических характеристик и расчет индекса засушливости 
Д.А. Педя (SI) и гидротермического коэффициента Г.Т. Селянинова (ГТК) 
[10, 27] выполнены на основе использования суточных и среднемесячных 
данных Всероссийского научно-исследовательского института гидроме-
теорологической информации – Мирового центра данных [3–5] по шести 
опорным метеорологическим станциям Юго-Восточного Забайкалья за 
60-летний период (1959–2018 гг.). Три из этих метеостанций (Мангут, 
Кыра и Борзя) расположены в степной природной зоне и три (Чита, Агин-
ское, Нерчинский-Завод) – в лесостепной (рис. 1). Индекс SI был опреде-
лен по формуле: SI = ΔT/σT – ΔR/σR, где ΔT(ΔR) – отклонения от нормы 
средней месячной температуры воздуха (месячной суммы осадков); σT 
(σR) – их среднеквадратичные отклонения. ГТК рассчитан по уравнению 
ГТК = 10R/∑t, где R – сумма осадков (мм) за период со средней суточной 
температурой воздуха выше 10 °C и ∑t – сумма среднесуточных темпера-
тур за тот же период. 

Суммы активных температур воздуха выражены суммами средних 
суточных температур воздуха выше 10 °С. Даты устойчивых перехо- 
дов температуры воздуха через 5 и 10 °С определены в соответствии 
с Методическими указаниями [20]. Аномалии атмосферных осадков 
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и температуры воздуха рассчитаны как отклонения от среднего значения 
за базовый период 1981–2010 гг. [9]. Линейные тренды многолетних из-
менений определены методом наименьших квадратов, их статистическая 
значимость оценивалась при помощи t-статистики Стьюдента. 

 

 
Рис. 1. Месторасположение метеорологических станций и участков 
отбора дендрохронологического материала на территории Юго-
Восточного Забайкалья (1 – граница Забайкальского края; 2 – метео-
рологические станции; 3 – участки отбора древесных кернов с произ-
растающих деревьев и построек). 
Fig. 1. Location of meteorological stations and sampling sites for den-
drochronological material on the territory of South-Eastern Transbaikalia 
(1 – the border of the Trans-Baikal Territory; 2 – meteorological stations; 
3 – sites for sampling wood cores from growing trees and buildings). 

 
 

Для оценки отклика радиального прироста на метеопараметры 
использована обобщенная стандартная 571-летняя древесно-кольцевая 
хронология по ширине годичных колец, охватывающая период с 1447 
по 2017 год. (рис. 2) [34]. В основу построения хронологии легли 122 бу-
ровых керна ствола деревьев сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.), 
произрастающие на двух участках в степной и лесостепной зонах Юго-
Восточного Забайкалья, а также керны c деревянных сооружений XVIII–
XX вв., материал для которых заготавливался в пределах исследуемой 
территории. Статистические показатели хронологии свидетельствуют о ее 
пригодности для выполнения дендроклиматического отклика и целей 
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реконструкции с 1550 г. Дендроклиматический анализ выполнен с ис-
пользованием коэффициентов корреляции Пирсона между стандартизи-
рованной древесно-кольцевой хронологией и метеопараметрами и рас-
четными индексами засушливости и увлажнения, усредненными по 
территории Юго-Восточного Забайкалья. 
 

 

Рис. 2. Обобщенная стандартная древесно-кольцевая хронология по ши-
рине годичных колец сосны обыкновенной для территории Юго-Восточного 
Забайкалья (жирной линией обозначен период, на котором хронология мо-
жет использоваться для целей реконструкции климатических условий; 
красными точками выделены годы с экстремальными значениями индексов 
ширины годичных колец, выходящими за два стандартных отклонения). 
Fig. 2. Generalized standard tree-ring chronology according to the width of the 
annual rings of Scots pine for the territory of Southeastern Transbaikalia (the 
bold line indicates the period in which the chronology can be used for the recon-
struction of climatic conditions; the red dots mark the years with extreme values 
of the indexes of the width of annual rings emerging for two standard deviations). 

 
 

Результаты исследования и их обсуждение 

Результаты работы показали, что среднегодовая температура воздуха 
на территории Юго-Восточного Забайкалья по данным исследуемых ме-
теостанций отрицательная (табл. 1). За 60 лет ее амплитуда составляет от 
3,6 °С в Кыре до 4,5 °С в Чите. При этом самым холодным на большин-
стве метеостанций был 1969 г. и только в Агинском – 1974 г., самыми 
теплыми по разным метеостанциям – 2006, 2007 и 2015 гг. В среднем 
на исследуемой территории выпадает около 350 мм атмосферных осадков 
в год.  За 1959–2018 гг. годовые суммы атмосферных осадков в среднем 
по метеостанциям колебались от 209 мм (2004 г.) до 516 мм (1988 г.).  

В соответствии со значениями ГТК в среднем на территории иссле-
дования за период исследования отмечается повышенная влагообеспе-
ченность (ГТК=1,42), при этом на двух станциях (Кыра и Нерчинский 
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Завод) она избыточная (1,51≤ГТК<2,00), на остальных – достаточная 
(1,11≤ГТК<1,40). Значения SI здесь говорят о нормальных условиях 
увлажнения (SI=0,00). Стоит отметить, что за 60-летний период только 
с начала 2000-х отмечались годы, когда средние значения SI соответство-
вали слабой (1<SI≤2) (2000, 2001, 2002, 2004, 2010, 2015 и 2016 гг.) и 
средней (3>SI>2) (2007 г.) засухе. В этот же период по значениям ГТК 
2004 и 2007 гг. характеризовались как годы со средней засухой 
(0,41≤ГТК<0,60), а 2000, 2001, 2002, 2006, 2010, 2015 и 2016 гг. – с недо-
статочными условиями увлажнения (0,76≤ГТК<1,10). За предшествую-
щие годы только в 1972 и 1992 гг. по значениям ГТК увлажнение было 
недостаточным. 
 

Таблица 1. Климатическая характеристика Юго-Восточного Забайкалья 
по данным опорных метеорологических станций с 1959 по 2018 г. 
Table 1. Climatic characteristics of South-Eastern Transbaikalia according to 
the data of reference meteorological stations from 1959 to 2018 
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Продолжительность 
устойчивого периода 

 с различной 
температурой воздуха, 

дни 

5 °С 10 °С 

Агинское -1,2 
13,7 

345 
303 

1,40 0 1852 152 116 

Борзя -1,9 
14,4 

298 
263 

1,14 0 1975 156 121 

Кыра -0,7 
13,4 

368 
331 

1,58 0 1825 156 118 

Мангут -0,2 
14,1 

338 
305 

1,39 0 1920 159 121 

Нерчинский 
Завод 

-2,4 
13,8 

428 
362 

1,64 0 1871 155 118 

Чита -1,8 
13,7 

343 
304 

1,38 0 1845 150 115 

Среднее -1,4 
13,9 

354 
304 

1,42 0 1881 155 118 

Примечание. В числителе указано годовое значение, в знаменателе – 
за период вегетации. 

 
Оценка внутригодового хода температуры воздуха (рис. 3) показыва-

ет, что самыми холодными месяцами в году являются январь и декабрь, 
когда она опускается до -24,1 °С и -21,4 °С соответственно, а самым 
теплым – июль. Средняя температура июля за 1959–2018 гг. составила 
18,5 °С. 

Средняя температура воздуха по всем метеостанциям за вегетацион-
ный период колеблется около 14 °С. Суммы активных температур воздуха 
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находятся в пределах 2000 °C. Устойчивый переход температуры воздуха 
весной через 5 °C и 10 °C в среднем происходит в третьей декаде апреля 
на большинстве метеостанций и второй декаде мая соответственно. Осе-
нью переход через 5 °С в Борзе, Кыре и Мангуте отмечается в первой де-
каде октября, на остальных станциях – в третьей декаде сентября; через 
10 °С – во второй декаде сентября. Таким образом, продолжительность 
устойчивого периода с температурой воздуха выше 5 °С в Юго-
Восточном Забайкалье в среднем за исследуемый период составляет 
155 дней, выше 10 °С – около 120 дней. За период вегетации атмосферных 
осадков на территории выпадает около 300 мм (см. табл. 1), что составля-
ет около 90 % от их годовой суммы. При этом более 50 % их количества 
приходится на июль-август (см. рис. 3). 
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Рис. 3. Годовой ход месячных значений температуры воздуха и атмо-
сферных осадков, усредненных по территории Юго-Восточного Забайка-
лья, за 1959-2018 гг. 
Fig. 3. Annual variation of monthly values of air temperature and atmospheric 
precipitation, averaged over the territory of South-Eastern Transbaikalia, for 
1959-2018. 

 
 

Межгодовые изменения температуры воздуха за последние 60 лет 
(1959–2018 гг.) между метеостанциями происходят с высокой степенью 
согласованности: коэффициенты корреляции между рядами данных варь-
ируются в пределах достоверных значений от 0,79 до 0,96 (|rкрит| = 0,25 
при p<0,05). Значения коэффициентов между усредненными температу-
рами воздуха за май–сентябрь по разным станциям близки к годовым 
(табл. 2). 
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Таблица 2. Коэффициенты корреляции температуры воздуха и атмосфер-
ных осадков за период вегетации между опорными метеорологическими 
станциями на территории Юго-Восточного Забайкалья с 1959 по 2018 г. 
Table 2. Coefficients of correlation between air temperatures and precipitation 
during the growing season of reference meteorological stations in the territory of 
South-Eastern Transbaikalia from 1959 to 2018 

Станции Агинское Борзя Кыра Мангут 
Нерчинский 

Завод 

Борзя 0,96 
0,38     

Кыра 0,93 
0,58 

0,93 
0,54    

Мангут 0,94 
0,57 

0,95 
0,49 

0,98 
0,79   

Нерчинский Завод 0,91 
0,46 

0,91 
0,54 

0,86 
0,39 

0,87 
0,39  

Чита 0,94 
0,68 

0,92 
0,32 

0,92 
0,53 

0,94 
0,42 

0,87 
0,29 

Примечание. В числителе указан коэффициент корреляции между темпе-
ратурами воздуха, в знаменателе – между атмосферными осадками. 

 
 

Колебания атмосферных осадков менее согласованы между собой, 
чем температуры воздуха. Тем не менее значения коэффициентов корре-
ляции между суммами атмосферных осадков разных метеостанций за пе-
риод вегетации достоверны и варьируют от 0,29 до 0,79. 

Достоверные значения коэффициентов корреляции рассматриваемых 
характеристик между исследуемыми станциями свидетельствуют об од-
нородном климатическом поле, что позволяет усреднить данные по тер-
ритории Юго-Восточного Забайкалья. 

Анализ отклонений приземной температуры воздуха от климатиче-
ской нормы (рис. 4) показывает, что за последние 30 лет значительно уве-
личилось число их положительных значений. 

В среднем за 1959–2018 гг. рост среднегодовой температуры воздуха, 
который характерен для всех исследуемых метеостанций [24], составляет 
0,29 °С/10 лет. Наименьший рост температуры воздуха зафиксирован 
в Агинском (0,20 °С/10 лет), наибольший – в Чите (0,47 °С/10 лет). За пе-
риод вегетации изменения аналогичны. Соответственно отмечается и уве-
личение сумм активных температур воздуха [23], которое за 60 лет соста-
вило 25 % от их среднего значения. Рост длительности устойчивых 
периодов с температурами воздуха выше 5 и 10 °С составил 11 и 19 % 
от среднего значения за 60 лет, при этом весной их наступление стало 
происходить раньше, осенью – позже. 

Современное увеличение среднегодовой температуры воздуха на ис-
следуемой территории началось в 70-х гг. прошлого столетия (рис. 5). 
Однако в последнее десятилетие отмечается замедление ее роста, как и 
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в целом по территории Сибири [18], что связывают с климатическими из-
менениями в Северной Атлантике и Тихом океане, вариациями солнечной 
активности и пр. [17]. 
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Рис. 4. Среднегодовые аномалии приземной температуры воздуха (°С), 
усредненные по территории Юго-Восточного Забайкалья, за 1959-2018 гг. 
(линией показана сглаженная кривая, полученная 11-летним скользящим 
осреднением). 
Fig. 4. Average annual anomalies of surface air temperature (° С), averaged 
over the territory of South-Eastern Transbaikalia, for 1959-2018 (the line shows 
the smoothed curve obtained by the 11-year moving average). 
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Рис. 5. Межгодовые изменения среднегодовой температуры воздуха, 
усредненной по территории Юго-Восточного Забайкалья, за 1959-2018 гг. 
(черной линией показан полиноминальный тренд 3-й степени). 
Fig. 5. Interannual changes in the mean annual air temperature, averaged over 
the territory of Southeastern Transbaikalia, for 1959-2018 (the black line shows 
the polynomial trend of the 3rd degree). 
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В режиме выпадения атмосферных осадков на территории исследо-
вания отмечается цикличность: за 1959–2018 гг. выделяется две полных 
аридных фазы (1963–1982, 1999–2011 гг.) и одна гумидная (1983–
1998 гг.). При этом для последней завершившейся сухой фазы по сравне-
нию с предшествующей характерно увеличение значений отрицательных 
аномалий атмосферных осадков (рис. 6). В настоящее время отмечается 
фаза повышенного увлажнения. В условиях проявляющейся цикличности 
выделение трендов в режиме выпадения атмосферных осадков представ-
ляется некорректным. 
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Рис. 6. Среднегодовые аномалии атмосферных осадков, усредненных по 
территории Юго-Восточного Забайкалья, за 1959–2018 гг. (линией показа-
на сглаженная кривая, полученная 11-летним скользящим осреднением). 
Fig. 6. Average annual anomalies of atmospheric precipitation, averaged over 
the territory of South-Eastern Transbaikalia, for 1959-2018 (the line shows the 
smoothed curve obtained by the 11-year moving average). 

 
 

Дендроклиматический анализ дает возможность оценить вклад раз-
личных климатических характеристик в формирование годичных колец 
и на основе этой информации проследить динамику климата на исследуе-
мой территории за период, значительно превышающий инструменталь-
ные ряды метеорологических наблюдений.  

Коэффициенты корреляции между обобщенной стандартной древес-
но-кольцевой хронологией по Юго-Восточному Забайкалью и усреднен-
ными по шести исследуемым станциям метеопараметрами и расчетными 
индексами за текущий период вегетации за 1959–2017 гг. (табл. 3) свиде-
тельствуют о значимом влиянии условий тепло- и влагообеспеченности 
территории на формирование годичных колец деревьев. При этом 
наибольшее воздействие на радиальный прирост деревьев на исследуемой 
территории оказывают атмосферные осадки. Ранее [8] было показано, что 
периодичность в полосе частот, выявленная в динамике ширины годич-
ных колец деревьев на исследуемой территории и близкая к 30-летним 
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ритмам, согласуется с цикличностью в режиме выпадения атмосферных 
осадков по Юго-Восточному Забайкалью. 
 

Таблица 3. Коэффициенты корреляции между обобщенной стандартной 
древесно-кольцевой хронологией и усредненными метеопараметрами 
и расчетными индексами по территории Юго-Восточного Забайкалья 
за 1959–2017 гг. 
Table 3. Correlation coefficients between the generalized standardized tree-ring 
chronology and averaged meteorological parameters and calculated indices for 
the territory of South-Eastern Transbaikalia for 1959-2017 

Период 
Атмосферные 

осадки 
Температура 

воздуха 
ГТК SI 

V 0,30 -0,02 0,05 -0,22 

VI 0,31 -0,22 0,22 -0,32 

VII 0,30 -0,37 0,31 -0,41 

VIII 0,29 -0,14 0,23 -0,24 

IX 0,22 -0,30 0,03 -0,34 

V-VI 0,41 -0,17 0,22 -0,39 

V-VII 0,48 -0,28 0,36 -0,46 

V-VIII 0,49 -0,27 0,40 -0,45 

V-IX 0,52 -0,32 0,32 -0,49 

VI-VII 0,39 -0,34 0,35 -0,43 

VI-VIII 0,43 -0,31 0,40 -0,42 

VI-IX 0,46 -0,35 0,37 -0,46 

VII-VIII 0,38 -0,31 0,38 -0,39 

VII-IX 0,42 -0,35 0,33 -0,44 

VIII-IX 0,37 -0,26 0,23 -0,35 

Примечание. Полужирным начертанием выделены коэффициенты,  
статистически значимые при p < 0,05 (|rкрит| = 0,25). 

 

Значимые положительные корреляционные связи получены между 
индексами прироста и суммами осадков за каждый месяц периода вегета-
ции, кроме сентября (от r = 0,29 в августе до r = 0,31 в июне), а также их 
накопительными суммами с максимальными значениями коэффициентов 
корреляции за май–сентябрь (r = 0,52). Наиболее тесные связи получены 
со средней температурой в июле (r = -0,37). Температура воздуха оказы-
вает негативное воздействие на ширину годичного кольца, что в большей 
степени проявляется для второй половины сезона вегетации. Совместное 
влияние атмосферных осадков и температуры воздуха определяет режим 
засушливости и увлажнения территории, который сказывается на процес-
сах формирования годичных колец на исследуемой территории. Это 
и проявляется в значимых связях приростов с ГТК и SI. Наибольшие 
значения коэффициентов корреляции получены между индексами стан-
дартной хронологии и значениями индекса засушливости Д.А. Педя, не-
сколько меньшие – значениями гидротермического коэффициента 
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Г.Т. Селянинова. Учитывая достоверные коэффициенты между приро-
стом с атмосферными осадками и температурой воздуха в июле, логично, 
что для этого месяца выявлены значимые связи для обоих расчетных 
параметров. Для всех накопительных периодов выявлены статистически 
значимые коэффициенты. Наибольшие их величины получены для ГТК 
(r = 0,40) за май–август и июнь–август, для SI – за период вегетации  
(r = -0,49). Таким образом, динамика ширины годичных колец в целом 
более чувствительна к засушливости территории, описываемой индексом 
Д.А. Педя, чем к ее увлажнению, характеризуемому гидротермическим 
коэффициентом Г.Т. Селянинова. Данные результаты согласуются с вы-
водами, полученными ранее для более коротких хронологий, построен-
ных по деревьям, произрастающим на территории Юго-Восточного  
Забайкалья [6–8]. 

Оценка динамики ширины годичных колец за 571-летний период, 
охваченный древесно-кольцевой хронологией, показала, что в последние 
100–150 лет отмечается увеличение амплитуды колебаний их значений. 
В этот период выявляется значительное количество лет, когда приросты 
выходят за пределы двух стандартных отклонений (см. рис. 2). Данные 
экстремумы являются следствием влияния погодных условий. Годы, 
в которые фиксируется максимальное количество годичных колец, выпа-
дающих у разных деревьев, соответствуют наиболее засушливым по SI 
и ГТК (2003, 2007 и 2016 гг.). 

Полученные результаты свидетельствует о потенциале территории 
Юго-Восточного Забайкалья для проведения дендрохронологических 
исследований и возможности построения на их основе высокоточных 
палеоклиматических реконструкций. 

Таким образом, используемые в работе метеорологические парамет-
ры и расчетные индексы могут быть реконструированы по обобщенной 
стандартной древесно-кольцевой хронологии по ширине годичных колец 
сосны обыкновенной для территории Юго-Восточного Забайкалья за пе-
риод с 1550 года. Анализ погодных условий в годы, когда формировались 
экстремальные радиальные приросты, позволит исследовать механизмы 
формирования засух. 

 
Заключение 

Анализ климатических условий на территории Юго-Восточного 
Забайкалья за 1959–2018 гг. свидетельствует о достоверном увеличении 
значений температуры воздуха в среднем за год и за период вегетации. 
Тенденции, отмечаемые в их межгодовом ходе в последние десятилетия, 
сохраняются. По значениям аномалий атмосферных осадков для послед-
ней завершившейся сухой фазы цикла (1999–2011 гг.) отмечается их уве-
личение по сравнению с предшествующей (1963–1982 гг.). С 2012 г. 
по настоящее время на территории исследования отмечается фаза повы-
шенного увлажнения.  
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Проведенные исследования показывают, что тенденция роста при-
земной температуры воздуха сохранится, а количество атмосферных 
осадков будет повышенным еще на протяжении нескольких лет. 

Впервые для исследуемой территории выполнен анализ взаимосвязей 
длительной древесно-кольцевой хронологии с метеопараметрами и рас-
четными индексами, который говорит о потенциале Юго-Восточного За-
байкалья для проведения дендрохронологических исследований и воз-
можности построения на их основе высокоточных палеоклиматических 
реконструкций. Значимые связи индексов прироста годичных колец 
с условиями тепло- и влагообеспеченности территории свидетельствуют 
о возможности использования динамики радиального прироста для ре-
конструкции климатических характеристик с 1550 года. 

Климатические показатели по территории Юго-Восточного Забай-
калья рассчитывались в рамках государственного задания по теме  
«Механизмы обеспечения экономической устойчивости и экологической 
безопасности в новой модели развития регионов Востока РФ в условиях 
трансграничных отношений и глобальных вызовов 21 в.» (№ гос. реги-
страции 121032200126-6), дендроклиматический анализ осуществлен при 
финансовой поддержке Российского научного фонда (проект № 19-14-
00028). 

Climatic indicators for the territory of the steppe and forest-steppe zones 
of Eastern Transbaikalia were calculated within the framework of the state as-
signment on the topic "Mechanisms for ensuring economic sustainability and 
environmental security in a new model of development of regions of the East 
of the Russian Federation in the context of cross-border relations and global 
challenges of the 21st century" (State registration No. 121032200126-6)., Den-
droclimatic analysis was carried out with the financial support of the Russian 
Science Foundation (project no 19-14-00028). 
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