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Исследуется влияние метеорологических факторов на происходящие измене-

ния ландшафтов и климатический режим Кура-Араксинской низменности за  
30-летний период (1991–2020 гг.). Интерес к региону вызван важнейшей экологи-
ческой проблемой – увеличением площади засоленных земель Кура-Араксинской 
низменности и расширением территории ее опустынивания. Динамика температу-
ры, осадков, ветрового режима, а также влияния уровня Каспийского моря за пери-
од 1991–2020 гг. сравнивается с показателями 1961–1990 гг. Показано, что за по-
следние 30 лет среднегодовая температура в низменности повысилась на 0,8 °С по 
сравнению с периодом 1961–1990 гг.  
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The influence of meteorological factors on the changes in landscapes and the climatic 

regime of the Kura-Aras Lowland over a 30-year period (1991–2020) is investigated. An 
interest in the region is caused by the major environmental problem: an increase in the ar-
ea of saline lands of the Kura-Aras Lowland and the expansion of the area of its desertifi-
cation. The dynamics of temperature, precipitation, wind, as well as the influence of the 
Caspian Sea level during 1991–2020 is compared with the parameters for 1961–1990. It is 
shown that over the recent 30 years, the average annual temperature in the lowland has in-
creased by 0.8 °C as compared to the period of 1961–1990. 

Keywords: Kura-Aras Lowland, climate change, desertification, precipitation, temper-
ature anomaly, correlation, interpolation, trend 
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Введение 

Климатические изменения, проявляющиеся в большей степени в 
средних широтах Земли, меняют традиционный климатический режим и 
закономерности пространственного распределения метеорологических 
параметров в ряде регионов [8, 13]. С течением времени не только увели-
чивается частота, но и расширяется диапазон этих процессов, при этом 
подвергаются негативным воздействиям или разрушаются целые экоси-
стемы. Регион Южного Кавказа является одним из регионов, наиболее 
пострадавших от глобального потепления. Так, в последнее время в горах 
Большого Кавказа растаяла большая часть постоянных ледников, счита-
ющихся существенным резервом пресноводных ресурсов региона [2, 3].  

Региональные изменения климата в Азербайджане в последние годы 
характеризуются следующими событиями: наводнения в период весенне-
го половодья, когда тысячи домов были затоплены по всей долине Куры 
[8, 9]; понижение уровня грунтовых вод; ежегодное уменьшение количе-
ства осадков; изменение уровня Каспийского моря; увеличение повторяе-
мости таких аномальных явлений, как сильные и сухие южные, юго-
западные, пыльные восточные, юго-восточные ветры [4, 6], которые спо-
собствуют расширению опустынивания.  

 
Цель исследования 

Процесс опустынивания наиболее распространен в предгорьях, рав-
нинах и низменностях. Кура́-Ара́ксинская низменность – обширная низ-
менность в центральной части Азербайджана в нижнем течении рек Кура 
и Аракс между Большим Кавказом и Малым Кавказом, на востоке омыва-
ется водами Каспийского моря [2, 11]. Среднегодовое количество осадков 
здесь колеблется в пределах 230–370 мм. Площадь участка ниже 0-
метровой гипсометрической кривой Кура-Араксинской низменности со-
ставляет примерно 2 млн га.  

В настоящее время опустынивание и увеличение площади засолен-
ных земель является важнейшей экологической проблемой. Многие ис-
следователи считают, что проблема усугубляется в результате влияния 
климатических изменений [5, 14]: чрезмерной солнечной радиации; по-
вышения температуры; повышенного испарения с поверхности почвы; 
недостатка количества осадков. Такие условия вызывают падение уровня 
грунтовых вод и сильное испарение ирригационных вод, приводят 
к многократному засолению пастбищных угодий и орошаемых террито-
рий [8].  

Исследованиями изменения климата Кура-Араксинской низменности 
занимались С.Х. Сафаров, Р.Н. Махмудов, Н.Ш. Гусейнов [4–7, 12, 14]. 
Целью настоящей работы является проведение исследований за более 
продолжительный 30-летний период (1991–2020 гг.).  
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Используемые данные и методы 

В проведенных исследованиях использовались данные многолетних 
наблюдений за метеорологическими характеристиками, влияющими на 
опустынивание Кура-Араксинской низменности (скорость ветра, темпе-
ратура, количество осадков), и данные наблюдений за уровнем Каспий-
ского моря на гидрометеорологических станциях: Нефтчала (-24 м), Саль-
ян (-21 м), Джафархан (-16 м), Гаджигабул (-7 м), Зардаб (-5 м), Имишли 
(-1 м), Кюрдамир (2 м), Евлах (13 м), Бейлаган (62 м), Барда (69 м), Биля-
сувар (75 м), Мингечевир (93 м), Гейчай (107 м) и Тертер (160 м).  

В работе использовались математико-статистические и картографи-
ческие методы, результаты обрабатывались с помощью программного 
обеспечении ArcGIS. Средние математические значения элементов кли-
мата за 1991–2020 гг. сравнивались с соответствующими показателями 
1961–1990 гг. в соответствии с рекомендациями ВМО [7].  

 
Анализ данных наблюдений за температурой, осадками и ветром  

на Кура-Араксинской низменности в 1991–2020 гг. 

Температура. На рис. 1 представлено пространственное распределе-
ние годовой аномалии температуры на Кура-Араксинской низменности в 
1991–2020 гг. 

 

 
Рис. 1. Пространственное распределение годовой аномалии 
температуры на Кура-Араксинской низменности в 1991-2020 гг. 
Fig. 1. The spatial distribution of the annual temperature anomaly of 
the Kura-Aras Lowland in 1991-2020. 
 

Средняя многолетняя (1991–2020 гг.) температура воздуха на Кура-
Араксинской низменности составляет 15,5 °С в прибрежной и 
центральной части и 15,6 °С в западных районах. 
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Наблюдается повышение температуры воздуха по сравнению с 
нормой в январе, феврале, марте, июне и августе – на 1,0 ºС; в ноябре и 
декабре изменений не наблюдалось. В летний период температура повы-
силась на 1,1 ºС, зимой и весной – на 0,8 ºС, осенью – на 0,6 ºС. 

Осадки. В 1991–2020 гг. среднегодовая сумма осадков на Кура-
Араксинской низменности составила 293 мм (231–372 мм). В теплое по-
лугодие здесь выпадает 46 % суммы осадков, в холодное – 54 %. С запада 
на восток доля осадков в теплый период года уменьшается, в холодный, 
наоборот, увеличивается [13]. 

На рис. 2 представлено распределение осадков на Кура-Араксинской 
низменности в 1991–2005 гг. в сравнении с периодом 2006–2020 гг. Мож-
но проследить динамику изменения количества осадков в исследуемый 
период. 

a) 

 б) 

Рис. 2. Распределение осадков на Кура-Араксинской низменности 
в 1991-2005 гг. (а) и 2006-2020 гг. (б) (мм). 
Fig. 2. The distribution of precipitation (mm) in the Kura-Aras Lowland 
in 1991–2005 (a) and 2006-2020 (б). 
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В центральной части Кура-Араксинской низменности в 2006–2020 гг. 
количество осадков увеличилось по сравнению с 1991–2005 гг., в Джей-
ранчольской равнине, наоборот, уменьшилось. Количество осадков выше 
в долине Ганых-Айричай и вблизи Гёйтепе.  

Особый интерес представляет тенденция изменения режима осадков 
по месяцам и сезонам в течение многолетнего периода. Если рассматри-
вать отдельные месяцы, исходя из средних значений осадков за период 
1991–2020 гг., в январе, феврале и сентябре количество осадков увеличи-
лись, а с марта по декабрь – уменьшилось. В Бейлагане за период 1991–
2020 гг. зафиксировано увеличение среднегодовой суммы осадков на 6 % 
(17 мм) по сравнению с базовым количеством; на других станциях – 
уменьшение в пределах 3–27 % (10–98 мм) (таблица). Во все периоды 
снижение достигает максимума в середине осени, поздней весной и ле-
том. Зимой на нескольких станциях наблюдалось частичное увеличение.  

Уменьшение количества осадков по сравнению с нормой в 1991–
2020 гг. начинается в марте, достигает максимума в июне, снижается в 
июне и августе, увеличивается в октябре и снова уменьшается до января. 
Основные отрицательные колебания количества осадков наблюдались в 
весенне-осенний сезон и частично в летние месяцы. В последние годы 
количество осадков в центральных и прибрежных районах Кура-
Араксинской низменности имеет тенденцию увеличения, а на западе низ-
менности – уменьшения. Причиной увеличения количества осадков явля-
ется преобладание влажных воздушных потоков с юга, что напрямую свя-
зано с атмосферными процессами. 

Ветер. Ветровой режим считается одним из основных факторов, 
влияющих на климатические изменения Кура-Араксинской низменности. 
На основе анализа ветрового режима установлено, что в равнинных и пу-
стынных районах республики преобладают преимущественно западные, 
северо-западные, восточные и юго-восточные ветры. В восточной части 
Кура-Араксинской низменности (в прикаспийских прибрежных зонах) – 
северные, северо-восточные и северо-западные ветры. 

Средняя скорость ветра в низменности в течение года составляет  
1–3 м/с, кроме восточных и западных районов. Повторяемость северо-
восточных ветров в течение года составляет 21–25 %, в летние месяцы –
21–33 %. Среднегодовая скорость северо-восточных ветров достигает  
3,5–3,7 м/с на востоке, 2,3 м/с в центре низменности и 2,6 м/с на западе. 
Средняя скорость ветра в восточных районах в течение года составляет 
3,0–3,2 м/с (3,2 м/с в Нефтчале). Средняя скорость ветра 2,3 м/с наблюда-
лась в течение года в западных частях равнины и в Евлахском районе 

Распределение средней скорости ветра по месяцам и районам в тече-
ние года представлено на рис. 3.  
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Рис. 3. Распределение средней скорости ветра на Кура-Араксинской 
низменности, м/с (1994–2017 гг.). 
Fig. 3. The distribution of average wind speed (m/s) in the Kura-Aras 
Lowland (1994–2017). 

 
Из рис. 3 видно, что максимальная средняя скорость ветра за анали-

зируемый период наблюдалась в районе пункта Нефтчала (в октябре 
4,4 м/с). а минимальная  – 0,9 м/с в Сальянах. 

Максимальная скорость ветра на равнинной местности по отдельным 
пунктам в период 1994–2017 гг. составляет: 36 м/с в Бейлагане (июнь 
1995 г., февраль 1996 г.), 40 м/с в Гейчай (май 2005 г.), 25 м/с в Кюрдами-
ре (март 2014 г.), 36 м/с в Нефтчале (январь 2015 г.), 28 м/с в Сальяне (ап-
рель 2014 г.), 37 м/с в Евлахе (июнь 2002 г.), 30 м/с в Сабирабаде (август 
1996 г.). 

На Кура-Араксинской низменности в 1994–2017 гг. максимальное 
количество дней с сильными ветрами, превышающими 15 м/с, наблюда-
лось в течение года в западных и восточных районах равнины; в отдель-
ных пунктах количество дней со скоростью ветра более 15 м/с отмечено в 
Бейлагане – 26 дней, Гейчае – 68 дней, Кюрдамире – 15 дней, в Нефтчале 
– 81 день, Сальяне – 22 дня, Евлахе и Сабирабаде – 16 дней. 

Большое количество ветреных дней, в том числе с сильными ветра-
ми, а также повышение температуры воздуха оказывает существенное 
влияние на опустынивание, увеличивая его площадь и интенсивность. В 
ветреный сезон года частицы соли высушенного гранита выдуваются на 
поверхность и разносятся по районам морского побережья, что приводит 
к засолению почвы [4].  

Сильные волны, возникающие в море как в периоды подъема уровня 
моря, так и в ветреный сезон, ускоряют деградацию ландшафтов в при-
брежных зонах, создавая условия для образования небольших озер лагун-
ного типа и резкой фрагментации береговой линии [5]. 
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Анализ факторов, влияющих на процесс опустынивания  
Кура-Араксинской низменности 

Температура и осадки. Процесс опустынивания в районах близ реки 
Кура носит засушливый, а иногда и засолоненный характер. Причиной 
этого является повышение температуры в этом регионе в последние годы. 
Аномальное повышение температуры вызывает сильный нагрев верхнего 
слоя почвы, ускорение и углубление поверхностного испарения.  

Увеличение количества возможного испарения способствует расши-
рению ареала опустынивания. Многократное повторение южных и во-
сточных ветров вызывает перенос большого количества песка с соленых 
берегов Каспия в центральные части низменности. 

Графики, приведенные на рис. 4, отражают повышение температуры 
в исследуемый период 1991–2020 гг. Так, в 1991–2005 гг. по сравнению с 
периодом 1961–1990 гг. среднегодовая температура повысилась на 0,5 °С, 
а в 2006-2020 гг. – на 1,1 °С. Величина температурной аномалии состави-
ла в среднем 0,8 °С [6].  

 

 
Рис. 4. Многолетняя (1992-2022 гг.) динамика температуры и осадков 
на Кура-Араксинской низменности. 
Fig. 4. Long-term dynamics of temperature and precipitation in the Kura-
Aras Lowland. 
 

За этот же период уменьшился годовой суммарный показатель коли-
чества осадков. Уменьшение количества осадков наблюдалось на всех 
станциях, за исключением заметного увеличения на ст. Гейчай.  

В 1991–2006 гг. количество осадков уменьшилось на 6–21 %  
(3–78мм). В 2006–2020 гг. положительная аномалия осадков увеличилась 
до 13 % (38 мм) в центре Кура-Араксинской низменности (Бейлаган), в 
Гейчае наблюдалось уменьшение количества осадков на 24 % (112 мм), а 
в Евлахе – на 15 % (47 мм). 
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Коэффициенты корреляции, рассчитанные между рядами температу-
ры и осадков на станциях Евлах, Барда, Гейчай, Зардаб и Билясувар,  
соответствуют коэффициенту значимости -0,5. Это свидетельствует о 
слабой отрицательной зависимости между осадками и температурным 
режимом в этих районах. Слабая корреляция между температурой и осад-
ками связана со сдерживающим действием поступающих воздушных масс 
с моря и другими факторами. 

Колебания уровня моря. Одним из факторов, влияющих на опусты-
нивание Кура-Араксинской низменности, являются сезонные и многолет-
ние изменения уровня Каспийского моря. Колебания уровня Каспийского 
моря создают основу для ряда экологических проблем. Это наиболее за-
метно в ландшафтах побережья, особенно в дельте реки Кура на восточ-
ном и юго-восточном побережье низменности.  

В 1978–1995 гг. ширина затопляемой прибрежной зоны достигала 
местами 45 км в связи с подъемом уровня Каспийского моря (рис. 5). Из-
менение уровня непосредственно затронуло 6 км береговой линии. Эко-
системы, расположенные в этом районе, подверглись вынужденной мута-
ции. Естественные ландшафты, полностью теряя свой вид, приобрели 
новые свойства, в том числе подверглись заболачиванию.  

 

 
Рис. 5. Колебания уровня Каспийского моря в 1978-2020 гг. 
Fig. 5. The Caspian Sea level fluctuations during 1978-2020. 
 
 
Наблюдения, проведенные в 1991–2018 гг., показывают, что начиная 

с 1995 г. уровень Каспийского моря имеет тенденцию к снижению.  
С понижением уровня моря создаются благоприятные условия для 

развития опустынивания. Выносимые ветром на окрестные территории 
засоленные пески вызывают редукции гумуса в верхнем слое почвенного 
покрова, нарушая его механический состав и таким образом вызывая ги-



Гаджиев А.Х., Гусейнов Дж.С., Исмаилова Н.Н.                                   157 

бель растительности и развитие процессов опустынивания. В устье Куры, 
в месте впадения в Каспийское море, на большей части береговой линии 
можно наблюдать песчаные дюны, расширенные за счет абразии, аккуму-
ляции и эоловой деятельности. Наибольшие участки встречаются в юго-
восточном Ширване.  

Экологические проблемы – заболачивание, опустынивание и засоле-
ние – существуют в Кура-Араксинской низменности и непрерывно влия-
ют на ее экосистему. Роль проанализированных выше климатических 
факторов и происходящего потепления климата в расширении этих про-
цессов неоспорима. 

Повышение температуры, уменьшение количества осадков и сниже-
ние уровня моря усугубляют экологический кризис. На рис. 6 представле-
на карта-схема экологических проблем Кура-Араксинской низменности 
[10]. Для смягчения региональных последствий глобальных климатиче-
ских изменений очень важно выбрать соответствующие мелиоративные 
мероприятия для территории региона. 

 
Рис. 6. Экологические и эколого-экономические проблемы 
Кура-Араксинской низменности. 
Fig. 6. Ecological and ecological-economic problems of the Kura-Aras Lowland. 
 
 

Выводы 

В ходе исследования последствий изменения климата Кура-
Араксинской низменности получены следующие результаты. 
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1. Среднегодовая температура на Кура-Араксинской низменности 
увеличилась на 0,8 °С в 1991–2020 гг. по сравнению с 1961–1990 гг. 

2. Наблюдается уменьшение годовой суммы осадков на 3–20 % по 
сравнению с нормой, за исключением станции Бейлаган, где наблюдалось 
увеличение на 3 %. 

3. Средняя скорость ветра для низменности колеблется в пределах 
0,8–2,3 м/с. 

4. Наблюдается снижение уровня Каспийского моря с 1995 года. 
5. В соответствии с динамикой температуры, осадков, ветрового ре-

жима и снижением уровня Каспийского моря развивается опустынивание 
на Кура-Араксинской низменности.  

Повышение температуры воздуха зимой препятствует прохождению 
теплого воздуха и выпадению осадков в твердом виде в этих районах. При 
этом отмечено, что выпадающие осадки быстро испаряются. Чрезмерное 
потепление в марте вызывает бурную вегетацию, а заморозки в апреле 
наносят серьезный ущерб стеблевой системе растений.  

Потепление влияет на понижение уровня запасов подземных вод в 
районах, сокращение запасов воды, а на поверхности высыхающих болот 
и на прилегающих территориях – на более широкое распространение за-
соления. Уменьшение уровня моря увеличивает скорость опустынивания 
в прибрежных районах. 
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